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■ Miernik mocy oplycznej. Pomiar mocy promieniowania optycz- 
nego "wyszedt" juz dawno z laboratoribw. Stosuje siq go w wielu 
dziedzinach, ktbre trudno sobie dzib wyobrazlb bez stosowania 
laserbw — od optycznego sterowania maszyn, przez operacje 
medyczne, znakowanie i ciqcie materiatbw — po sprzqt grajqcy 
powszechnego uzytku (Compact Disc). Kraj jest intensywnie 
okablowywany sieciami TV kablowej, gdzie czqbb lokalnych sieci 
rozsylowych buduje siq z kabli bwiattowodowych, do ktbrych 
wprowadza siq sygnat optyczny z laserbw pbtprzewodnikowych. 
Zasada pomiaru polega na zamianie mocy optycznej na ciepto, 
prze.twarzane nastqpnie na sygnat elektryczny. Pomiar ten za- 
wsze sprawiat problemy techniczne. zwiqzane z matq odpornob- 
ciq pokryb absorbujqcych na wibracje oraz zmiany ich wspotczyn- 
nika odbicia z wilgotnobciq otoczenia. W nowym rozwiqzaniu 
miernika mocy promieniowania optycznego ML 9050A firmy 
Anritsu (tot.) zastosowano nowy rodzaj elementu absorpcyjnego 
(stop niklowo-fosforowy obrabiany chemicznie) odporny na czyn- 
niki zewnqtrzne, co w rezultacie umozliwlto uzyskanie doktadno- 
bci nie gorszej od ±3% w zakresie mocy — 15 -r 4-10 dBm. Przy 
utracie doktadnobci zakres pomiaru rozciqga siq w d6t do -20 
dBm, zakres dtugobci tali 0,4 -h 1,8 /zm pokrywa wiqkszobb za- 
kresu fal emitowanych przez lasery. 
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■ Firma PADS Software Inc. w Polsce. PADS Software Inc., 
potentat na amerykartskim rynku systembw projektowania ptytek 
drukowanych PCB (uzytkownikami systembw PADS jest 45 z 50 
najwiqkszych amerykahskich firm elektronicznych) wchodzi na 
rynki brodkowoeuropejskie. Polska jest drugim po Wqgrzech 
krajem tej czqbci Europy, w ktbrym PADS Software organizuje 
sprzedaz swoich wyrobow. Polskim dealerem jest spbtka CADEL 
w Warszawie. PADS Software oferuje trzy w petni zintegrowane 
zestawy edytorbw schematbw i systembw projektowania ptytek 
drukowanych: do komputerbw osobistych 286 i 386/486 oraz do 
komputerbw pracujqcych pod systemem operacyjnym UNIX. 
System moze byb wykorzystywany zarbwno do projektbw nlewiel- 
kich, jak i bardzo duzych. Stosujqc PADS-PCB — taniq wersjq do 
komputera 286 — mozna zaprojektowab ptytkq zawierajqcq do 
500 (opcjonalnie do 820) elementow. PADS-2000 (wersja do 
komputerbw 386/486) umozliwia zaprojektowanie 30-warstwowq 
pfytkq o wymiarach 140x140 cm zawierajqcq do 32 tys. elemen- 
tbw! Systemy do projektowania ptytek dla PC zawierajq kilka 
opcjonalnych programow do automatycznego rozktadu bciezek, 
umozliwiajqcych nawet 100-procentowy rozktad skomplikowa- 
nych uktadbw. PADS moze komunikowab siq z innymi systemami 
CAD/CAE. Edytory schematbw wytwarzajq listy polqczen dla 
symulatorbw PSPICE i SUSIE (ktbre rbwniez oferuje spbtka 
CADEL), systemy PCB mogq wczytywab listy pofqczert utworzone 
przez edytory schematbw innych firm (CADStar, P-CAD, OrCAD). 
PADS Software, Inc., oferuje GRATIS wersjq "shareware’ ' dwbch 
swoich produktbw: edytora schematbw PADS-Logic i systemu 
projektowania ptytek drukowanych PADS-PCB, ktbry w ciqgu 
ostatnich czterech lat zdobyt ponad 13 tys. uzytkownikbw stajac 
siq jednym z najpopularniejszych systembw PCB na bwiecie. 
Wersja "shareware" umozliwia wykonanie mniejszych projektow 
niz jej komercyjne odpowiedniki. Ptytki zaprojektowane za pomo- 
cq PADS-PCB Shareware mogq zawierab tylko okoto 30 uktadow 
scalonych. Programy "shareware" stuzq do oceny mozliwobci 
komercyjnych wersji systemu PADS przez klienta. Jebli jednak 
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takie ograniczone programy w petni kogob satysfakcjonujq, moze 
je legalnie uzywab. Poza ograniczeniem wielkobci projektu PADS 
Shareware zachowuje wszystkie mozliwobci komercyjnych pro- 
grambw PADS-Logic i PADS-PCB. System PADS Shareware 
pracuje na komputerach IBM AT, Compaq 386 i kompatybilnych 
z pamiqciq rozszerzonq 640 kB i grafikq kolorowq. Programy 
PADS-Logic Shareware i PADS-PCB Shareware wraz z podrqcz- 
nikiem instalacyjnym dostarcza na wyjqtkowo korzystnych wa- 
runkach polskl dealer PADS Software, Inc. — firma CADEL 00-355 
Warszawa, ul. Tamka 38, tel. (22) 27-50-61 w. 252, fax (2) 635-52-62. 

■ Siec telekuinunikacyjna w energetyce. Sprawna tqcznobb 
telekomunikacyjna w energetyce, to podstawowy warunek spraw- 
nego i bezpiecznego zaopatrzenia w energiq elektrycznq miast 
i fabryk. W Polsce rozpoczqta siq modernizacja istniejqcych sieci 
telekomunikacyjnych, w celu dostosowania ich do istniejqcych 
standardbw bwiatowych. Jednq z firm telekomunikacyjnych dzia- 
tajqcych na polskim rynku jest firma Schrack. Produkuje ona 
cyfrowe sieci telekomunikacyjne, centrale abonenckie, urzqdze- 
nia telefonii kombrkowej. Schrack jest spbtkq akcyjnq z Wiednia, 
z rocznym obrotem 2,5 mid szylingbw. W sktad spbtki wchodzq 
trzy firmy: Schrack Telecom, Schrack Datacom, Schrack Aero- 
space. W Polsce wykonano cyfrowe tqcza dla Poczty Polskiej 
zawierajqce tqcza radioliniowe, urzqdzenia multipleksujqce oraz 
przylqcza do istniejqcej analogowej sieci telefonicznej. Realizo- 
wany jest kontrakt z Polskimi Kolejami Partstwowymi na wykona- 
nie cyfrowej sieci telefonicznej zawierajqcej 120 tys. numerbw. 
Firma Schrack montuje systemy komunikacyjne Multidat (rys.). 
Jest to cyfrowy system stosowany w centralach telefonicznych 
umozliwiajqcy takze gromadzenie danych w komputerze. Lqcz- 
nobb i dane mogq byb przesytane drogq radiowq, kablami 
bwiattowodowymi, wspbtosiowymi i tradycyjnymi kablami teleko- 
munikacyjnymi. Podstawowq jednostkq jest modut LIM (line 
interface modut), ktbry mozna tqczyb w zespoty sterowane 
modutem GS (grup switch). Potqczenia wykonywane sq w stan- 
dardzie PCM (pulse code modulation). Kazdy modut LIM zawiera 
oprogramowanie umoiliwiajqce rbine konfiguracje pracy sys- 
temu i diagnozowanie w przypadku uszkodzert. System moze 
wspbtpracowab z rbznyml urzqdzeniami zewnqtrznymi, jak: tele- 
fony cyfrowe i analogowe, komputery, konsole operatorskie. 
W Gliwicach, w Zaktadzie Energetycznym oddano do uzytku 
nowoczesnq cyfrowq sieb telekomunikacyjnq. Podstawowq zale- 
tq systemu Multidat jest to, ze zostat dotqczony do istniejqcej 
analogowej sieci w podlegtych zaktadach energetycznych. Nie 
przerwano przy tym istniejqcej tqcznobci ani nie ograniczono jej 
funkcjonowania. Nowy system nie tylko zapewnia niezawodnobb 
pofqczert w sieci telekomunikacyjnej, ale takze mozliwobb zbiera- 
nia danych w komputerach. Wewnqtrzny system telekomunika- 
cyjny rejestruje wszystkie rozmowy, ich czas, numery z ktbrymi 
byty prowadzone rozmowy oraz koszt przeprowadzonych roz- 
mbw. Mozliwe byto wykorzystanie telefonbw analogowych i za- 
stosowanie cyfrowych. W komputerach zbierane sq dane o pobo- 
rze mocy poszczegblnych odbiorcbw energli, sygnalizowane sq 
wszystkie nieprawidtowobci zwiqzane z funkcjonowaniem sys- 
temu energetycznego. Zastosowanie techniki mikroprocesoro- 
wej zmniejszyto wymiary centrali. Catobb miebci siq w niewielkim 
pokoju. Centrala telefoniczna obejmuje 14 tys. numerbw. Na 
uwagq zastuguje szybkobb zainstalowania centrali. W ciqgu roku 
zostat zrealizowany kontrakt. 
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Na oktadce. Nowoczesny transceiver - CB 
radio - TITAN flrmy dnt. 

Pi$d programowanych przyciskbw do wy- 
bierania najczcjsciej uzywanych kanalbw. 
Wydzielony przycisk do wlqczania kanalu 
9. Wielofunkcyjny wskaznik cleklokrystali- 
czny z S-metrem I mlernikiem SWR. Oiwie- 
tlenie wskaznika do wyboru - tdtte lub 
zlelone. Jak takl transceiver zalnstalowab 
piszcmy w A-HIFI-V. 
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elektroakustyka 




Dariusz W. Ziolek 

Magnetofon 
’’Amator” (i> 

W kraju jest uzytkowanych wiele ty- 
si$cy magnetolon6w kasetowych, kt6- 
re mog^ byd odnowione i ulepszone 
dziqki zastosowaniu w nich nowych 
ukladdw elektronicznych. W poniz- 
szym artykule, ktdry sktada siq z kilku 
czQSci, oplsano zestaw uktaddw elek- 
tronicznych przeznaczonych do 
wmontowania w magnetofonie produ- 
kcjiZR DIORA, typu MDS 442 (418, 432 
i innych). Wykorzystuj^c opisane 
uklady mozna modernizowad wiele 
magnetofonow starszych typbw. 
Artykut zawiera zwi^zfy opls konstru- 
kcji dobrej klasy magnetofonu kaseto- 
wego, zbudowanego przy wykorzys- 
taniu obudowy i mechanizmu mag- 
netofonu typu MDS 442 produkcji ZR 
DIORA. 

Autor skonstruowat go wzoruj^c siq 
na rozwi^zaniach kilku znanych pro- 
ducentdw magnetofonbw w sposdb 
umozliwiajgcy unowoczeSnienie 
urz^dzenla przez wymianq jego po- 
szczegblnych blokow. 
Skonstruowanie catego opisanego 
urz^dzenia jest zadaniem wymagaja- 
cym duzego dodwiadczenia w kon- 
struowaniu i uruchomianiu uktaddw 
elektronicznych. Mozliwe jest wyko- 
rzystanie niektorych tylko ukla- 
d6w-blok6w, wedtug uznania amato- 
ra-konstruktora. Urz^dzenie modelo- 
we pracuje poprawnie od trzech lat. 
Autor dwiadomle postuzyl siQ w ar- 
tykule, w wielu przypadkach, okreS- 
leniami angielskojQzycznymi z uwagl 
na ich wi^ksz^ od polskich odpowied- 
nikdw prostotQ i jednoznacznodb. Sq 
one szeroko znane wdrdd polskich 
elektronikdw. 

W pierwszej cz^Sci artykutu jest 
przedstawiony schemat ogdlny mag- 
netofonu I jego struktura konstrukcyj- 
na. W nast^pnych czqdciach artykutu 
b$d$ przedstawione ptytki drukowa- 
ne poszczegolnych uktaddw (blokow). 
W kortcowej cz§Sci artykutu sa zamie- 
szczone wskazowki uruchomiama 
urzqdzenia i jego regulacji. 

Uktad elektryczny magnetofonu jest 
konstrukcj^ modutow^ utatwiaj^c^ 
montaz, regulacji l ewentualne na- 
prawy urz^dzenia. Jego schemat 
ogdlny jest przedstawiony na rys. A. 
Obejmuje on nizej wymienione modu- 
ty i uktady. ciqg dalszy na str. 33 
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Boleslaw Urbanski 


Magnetooptyczna rejestracja sygnatow cyfrowych 


W artykule opisano sposob magnetooptycznej rejestracji 
sygnatow cyfrowych na specjalnych pfytach. Zapis na plycie 
moze byb kasowany, a plyta wykorzystana ponownie. Zapis 
odznacza sip bardzo wlelkp gpstobcip i moze byb wykorzys- 
tany do rejestracji sygnatow wizyjnych, fonicznych, bpdz 
innych. 

Magnetooptyczna rejestracja MOR (ang. Magneto-Optical 
Recording), zostata opracowana w wyniku dpzenia do potp- 
czenia zalet i usunipcia wad dwbch rozpowszechnionych 
sposobbw rejestracji sygnatow cyfrowych: magnetycznej 
i mechanooptycznej (ptyty CD). 

Magnetyczna rejestracja ma takle zalety jak: kasowalnoSb 
zapisbw, mozliwo£b natychmiastowej kontroli zapisu, moz- 
liwobb wielokrotnego przenoszenia zapisu. Wadp natomiast 
jest wzglpdnie mata gpstoSc zapisu, ktora wynosi maksimum 
0,2 Mbit/mm 2 (magnetowidy RDAT). 

Mechanooptyczna rejestracja na ptytach CD odznacza sip 
bardzo wielkp gpstoscip powierzchniowp zapisu (ok. 1,2 
Mbit/mm 2 ) i mozliwo Scip wykonania wielkiej liczby kopii 
z oryginatu. Wadami tego sposobu rejestracji sp: skom- 
plikowane procesy technologiczne wytwarzania ptyt i niemot- 
no§b wykorzystania noSnika (ptyty) do ponownego zapisu. 
WyjaSnienie przebiegu zapisu magnetycznooptycznego utat- 
wia rys. 1. Nobnikiem zapisu jest ptyta ztozona z trzech 
warstw: przezroczystego podtoza. warstwy materiatu mag- 
netycznego i warstwy ochronnej (patrz rys. 1b). Warstwa 
magnetyczna sktada sip z bardzo matych, jednodomenowych 
czpstek magnetycznych (krystalltbw) o brednicy ok. 50 mm, 
oddzielonych mipdzy sobp tylko bciankami domenowymi 
o grubo£ci atomowej 1 ). GruboSb warstwy magnetycznej 
wynosi do 100 nm. Krystality sp ustawione dtuzszp osip 
prostopadle do powierzchni ptyty. Dzipki temu zwipksza sip 
wielokrotnie rozdzielczo&b magnetyczna noSnika. Teoretycz- 
nie mogtaby ona wynosib do 500 Mbit/mm 2 . W rzeczywistoSci 
gpstosc ta jest wielokrotnie mniejsza, gdyz jeden bit jest 
zapisany na powierzchni wipkszej niz jedna czpstka. 
Zapisywanie magnetooptyczne polega na zmianie kierunku 
namagnesowania (polaryzacji) czpstek w warstwie magnety- 
cznej. Ptyta skasowana ma wszystkie czpstki namagnesowa- 
ne w jednym kierunku (rys. 1b). Ustawlanie kierunku namag- 
nesowania czpstek, stosownie do zapisywanego sygnatu, 
nastppuje wskutek jednoczesnego oddziatywania na nie po- 
len magnetycznym gtowicy zapisujpcej istrumieniem Swiatta 
lasera (rys. la). Prpd sygnatu cyfrowego przeptywajpc przez 
gtowicp wytwarza strumien magnetyczny oddziatujpcy na 
czpstki warstwy magnetycznej, jest on jednak zbyt staby, aby 
spowodowab zmianp kierunku Ich namagnesowania. Stru- 
miefi swiatta lasera skupiony w niewielkp plamkp, rozgrzewa 
grupp czpstek do temperatury Curie (w danym przypadku ok. 
200 °C). W tej temperaturze zmkajp mipdzyczpsteczkowe sity 
magnetyczne i czpstki mogp sip obrbcib stosownie do kierun- 
ku dziatajpcych na nie linii pola magnetycznego gtowicy 
zapisujpcej (rys. 1c). Kierunek namagnesowania zmieniajp 
wipe tylko czpstki rozgrzane Swiattem lasera. Swiatto lasera 
mozna skupib do plamkl o Srednicy 1 mikrometra lub nawet 

^ Oomenp ferromagnetyeznp nazywamy obszar w ferromagnetyku, 
wewnptrz ktbrego wszystkie spiny elektronowe sp ustawione rbwno- 
legle bez udzialu zewnptrznego pola magnetycznego. ObjptoSb dome- 
ny wynosi 0,001 -r- 0,1 mm 3 zaleznie od materiatu. 


mniejszej. Mimo tego, ze gtowica zapisujpca wytwarza pole 
magnetyczne na dosb duzej powierzchni, zapis sygnatbw 
nastppuje tylko na wpskiej Sciezce (gpstosb powierzchniowa 
zapisu wynosi ok. 1 Mbit/mm 2 ). Po zniknipciu Swiatta lasera 
nastppuje szybkie ochtodzenie oswietlonej wczeSniej powie- 
rzchni i utrwalenie sip kierunku namagnesowania czpstek. 
Jak wynika z zasady zapisu, gtowica musi wytwarzab pole 
magnetyczne, ktbrego linie sit przebiegajp prostopadle do 
powierzchni ptyty. Zapis sygnatow nastppuje na spiralnych 
Sciezkach biegnpcych od centralnej czpSci ptyty w kierunku jej 
krawpdzi, podobnie jak na ptytach CD. Zapisywanie odbywa 
sip przy statej prpdkoSci wynoszpcej ok. 1,5 m/s. PrpdkoSb 
obrotowa ptyty zmiema sip i wynosi od 500 obr/min poczpt- 
kowo do 200 obr/min wbwczas, gdy zapis zbliza sip do 
krawpdzi ptyty. 

Struktura zapisu sygnatbw cyfrowych na trzech spsiadujpcych 
Scieikach jest przedstawiona na rys. 2. Zapisane impulsy 
sygnatu majp na Sciezkach dtugoSb 0,8 + 4,0 mikrometry. 

Plyta MOD 

Cyfrowa ptyta foniezna MOD (ang. Magneto-Optical Disc) ma 
Srednicp 5 I 1/4 cala (ok. 133 mm) i jest umieszczona 
w opakowaniu ochronnym podobnym do opakowania dys- 
kietek magnetycznych. Ptyty mogp byb wykonane jako jedno- 
stronne lub dwustronne. Te ostatnie sp ztozone z dwbch ptyt 
jednostronnych (warstwp przezroczystp na zewnptrz). Ptyty 
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Rys. 1. Zasada rejestracji magnetooptycznej MOR 

a - urzpdzenia do nanoszenia zapisu i jego kasowama: 1 - ptyta, 
2 - koder PCM; 3 - gtowica zapisujpco-kasujpca; 4 - laser; 
5 - soczewka skupiajpea 

b- fragment ptyty przygotowanej do zapisu (skasowanej): 6 -wars- 
twa ochronna; 7 - warstwa magnetyczna; 8 - przezroczyste 
podtoze 

c - proces zapisywania sygnatbw cyfrowych na ptycie (czpstki 
warstwy magnetycznej utegajp odpowiedniemu przemagnesowa- 
niu) 

d - proces kasowania zapisu (wszystkie czpstki warstwy mag- 
netycznej zostajp namagnesowane w tym samym kierunku) 
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dwustronne maj^ oczywiscie dluzszy czas zapisu. Czas 
rejestracji na jednej stronie plyty, przy kwantowaniu liniowym 
16-bitowym. jest zalezny od przyj^tej czQStotliwodci prdb- 
kowania. Wynosi on: 45, 30 lub 25 minut przy cz^stotliwodci 
prdbkowania (odpowiednio) 32, 44,1 i 48 kHz. 

Zapisy na plytach MOD s$ kasowalne. Kasowanie zapisu 
odbywa si$ jednoczednie z wykonywaniem nowego zapisu. 
Samo kasowanie nastQpuje w rekorderze MOR (urz^dzeniu 
zapisuj^co-odczytuj^cym) przez przesuwanie obracaj^cej sis 
plyty przed ukladem glowica magnetyczna-laser, przy czym 
przez uzwojenie glowicy plynie pr^d staly o kierunku od- 
powiadaj^cym bitom zerowym (rys. Id). 

Odczytywanie zapisdw z plyt cyfrowych MOD nastQpuje 
w ukladzie przedstawionym na rys. 3. Strumieh swietlny 
lasera odczytujgcego, o mocy znacznie mniejszej niz lasera 


Rys. 2. Fragment ptyty MOO z trzema $cieikami, na ktdrych uwidocznk>no 
elementy zapisu magnetooptycznego 



Rys. 3. Zasada odczytywanla zapisu magnetooptycznego 

a-zespol urz^dzert: 1 - ptyta; 2-laser odczytujgcy; 3-detektor polaryzacji 
dwiatia. 4 przotwornik fotooicktryczny; 5 - dekoder PCM 
b - fragment ptyty z promieniem odbitym o polaryzacji dodatniej 
c - fragment ptyty z promieniem o polaryzacji ujemnej 


zapisuj^cego, pada kolejno na elementy zapisu o r6£nych 
kierunkach namagnesowania (bieguny N lub S) obracajqcej 
siq ptyty. Spolaryzowany w jednej ptaszczyinie strumiert 
dwiatla lasera odbija si§ od powierzchni biegundw, przy czym 
jego plaszczyzna polaryzacji skr^ca siQ w kierunku zgodnym 
lub przeciwnym do obrotu wskazdwek zegara (efekt magneto- 
optyczny Kerra). Zmiana kierunku namagnesowania czqstek 
na odczytywanej &ciezce powoduje wygaszania dwiatla od- 
bitego. Zanikanie i pojawianie si$ dwiatla odbitego odpowiada 
impulsom zapisanego na plycie sygnalu cyfrowego. Prze- 
tworzone w przetworniku lotoelektrycznym impulsy sq dalej 
wzmacniane, regenerowane, korygowane i w koncu prze- 
twarzane na sygnal analogowy. 

Plyty MOD s$ malo wrazliwe na kurz i zanieczyszczenia oraz 
dodc odporne na zarysowanie powierzchni. Plyty MOD mog^ 
byd wielokrotnie zapisywane I odczytywane (teoretycznie 
rzQdu 10 mlliondw razy). 

Trwalodd zapisu jest duza i wynosi wiele lat. 

Producentem plyt MOD od 1990 r. jest firma Sony. □ 


miemictwo ?§ 

Wiesiaw Ktoda, Adam Kowalczyk 

Miernik cyfrowy z mikroprocesorem kalkulatorowym 


W artykule przedstawiono opis konstrukcji cyfrowego przy- 
rzc)du pomiarowego o uniwersalnym zastosowaniu wykorzys- 
tujcicego mikroprocesor kalkulatorowy MCY74007. Opisana 
zasada dzialania umozliwia zastosowanie innych ukladdw 
kalkulatorowych: inzynierskich i naukowych produkowanych 
w kraju. Przyrzqd moze bye wykorzystany jako cyfrowy 
miernik czasu lub cz^stotliwosci, a z dodatkowymi przetwor- 
nikami, takze do cyfrowego pomiaru napi^cia I innych 
wlelkodci. 

Produkcja krajowa, ogdlna dost^pno 66 i stosunkowo niska 
cena ukladow kalkulatorowych umozliwiaj^ ich zastosowanie 
wtych zautomatyzowanych ukladach pomiarowych, w ktdrych 
nie ma wysokich wymagah co do szybkodci wykonywania 
operacjl. 


Uklad MCY74007, zreallzowany w technology P-MOS, wyko- 
nuje cztery podstawowe operaeje arytmetyezne: dodawanie, 
odejmowanie, mnozenie, dzielenie oraz funkcje x 2 , 1/x, Jx 
i obliczanie procentdw. Ma takze dostQpny z klawiatury rejestr 
pami^ci M, na zawartodci ktbrego mozna wykonywad opera- 
eje dodawania i odejmowania (aktualnie wydwietlanych ar- 
gumentdw) oraz operacjQ zerowania. 

Opis ukiadu 

Opracowany przyrz$d jest rozwi^zaniem l^czqcym w sobie 
uklad do pomiaru czasu (lub czQstotliwodci) z ukladem 
wykonuj^cym podstawowe operaeje na wyniku pomiaru. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blckowy ukiadu pomiarowe- 
go skladaj^cego siQ z generatora taktu, generatora impulsdw 
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wzorcowych, bloku sterowania przetwornikiem funkcyjnym, 
licznika, bloku multiplekserdw, bloku sterowania uktadem 
MCY74007, kalkulatora i zasllacza stabillzowanego. 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 2.Praca uktadu prze- 
biega nastQpuj^co. Z ci§gu imputsbw podanych z zewn^trz 
(kt6re mogg by 6 w sposbb zdeterminowany lub przypadkowy 
rozfozone w czasie) w uktadzie sterowania przetwornikiem 
funkcyjnym zostaje bramkowany pojedynczy impuls o czasie 
trwania t x . Na rys. 3a przedstawiono t§ cz§§£ schematu 
przyrz^du, ktdra zawiera uktady sluz^ce do bramkowania 
I pomiaru Impulsu t x . Sposob bramkowania mozna prze- 
iledzib na podstawie przebiegbw napi^ciowych na rys. 3b. 
Uktad pomiaru przedziatu czasu t x jest standardowy. Genera- 
tor wzorcowy wykonany przy uzyciu uktadu NE555 (US1) 
charakteryzuje s\q wystarczajqcg stabiinoSci^ czQstotliwoSci 
generowanego przebiegu. 



Rys. 1. Schemat blokowy uktadu pomiarowego 



Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego 



b 

Wejscfe 7*_ 




J 1 


v/ejtoe mm iMiitim 

lianiko 


Rys. 3. Zasada bramkowania Impulsu: 

a - fragment uktadu sterowania przetwornikiem 

funkcyjnym, 

b - przebiegl napiQciowe w uktadzie 
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Licznik Impuls6w jest licznikiem czterodekadowym 
(US15-T-US18). W czasie trwania bramkowego impulsu r x 
licznik zlicza N Impulsbw o wzorcowej czystotliwobci f : 

N = V f w i 1 ) 

Stan licznika jest przekazywany na wejScia bloku multiplek- 
serbw (US11 -s- US14), ktbry otrzymany informacjy w sposob 
szeregowy przekazuje do bloku elektrycznego sterowania 
kalkulatorowym uktadem MCY74007. Zadaniem tego uktadu 
jest zastypienie dzialania realizowanego tradycyjnie przez 
wciskanie klawiszy klawiatury. 

Na rys. 4a przedstawiono zasady pracy uktadu MCY74007 
w strukturze kalkulatora K-764. Sterowanie operacjami uktadu 
kalkulatorowego odbywa siy przez polyczenie zestykiem 
klawiatury odpowiedniego sygnalu wyjsciowego 
DGT1-4-DGT10 z odpowiednim wejbciem Y1—Y3. Klawiatura 
kalkulatora jest zorganizowana w postaci matrycy ztoionej 
z 10 kolumn i 3 wierszy. Kolumny matrycy sy kolejno sterowa- 
ne z wyjbc DGT1-DGT10 impulsami o czystotllwoScl okoto 
300 Hz, czasie trwania okoto 50 /is I odstypie miydzy impul- 
sami na sysiednich wejbciach wynoszycym okoto 33 //s [4], 



Rys. 5. Zmodylikowany uklad sterowania przetwornikiem tunkcyjnym 
do pracy w trybie wyzwalanym 



Rys. 4. Zasada wspolpracy ukladu MCY74O07 z klawiatury: 

a - zastosowanie klawiatury mechanicznej, 
b - uklad klawiatury elektronicznej 


Zwarcie jednego z trzech wyztbw wysterowanej chwilowo 
kolumny jest przekazywane za poSrednictwem woj£d Y1 -f Y3 
do uktadu kalkulatorowego, a SciSlej do bloku wspblpracy 
z klawiatury. Zadaniem tego bloku jest petna identyfikacja, 
wedtug ustalonego priorytetu, klucza wcteniytego na klawia- 
turze (zawsze tylko jednego z wielu wcteniytych) oraz od- 
rzucenie sygnatow zaktbcajycych. 

Oprbcz klawiatury mechanicznej w opracowanym uktadzie 
uzyto tzw. klawiatury elektronicznej. Zasady dziatania klawia- 
tury elektronicznej przedstawiono na rys 4b [31. 

Sygnaty wyjSciowe klawiatury DGT1 DGT10 zostaty wpro- 
wadzone przez zespbt dzielnikbw na wejbcie multipleksera 
UCY74150 (US1C), natomiast sygnat wyjbciowy jest doprowa- 
dzany do odpowiedniego wejbcia klawiatury (Y1-4-Y3) po 
zdekodowaniu przez demultiplekser UCY74155 (US9) I dopa- 
sowaniu przez zespbt wzmacniaczy wykorzystujycych inwer- 
tery z otwartym kolektorem (1/2 US8). 

Sterowani© operacjami lub wpisem okreblonych cyfr odbywa 
siy przez odpowiednie wysterowanie wejbb adresowych A, B, 
C, D oraz A1, B1 za pomocy wstypnie zaprogramowanej 
grupy multipiekserbw UCY74151 (US5, US6, US11 -US14). Te 
multipleksery sy sterowane z licznika UCY74493 (US7) zlicza- 
jycego impulsy doprowadzane z generatora taktu. 
Przyktadowo w tablicy 1 podano, jak uktad realizuje cztery 
podstawowe operacje w zaleznobci od zakodowania multi- 
plekserbw US11-rllS14. 


T a b I I c a 1. Przykladowe kody operacji 


Operacja 

Kod DCBA (wyprowadzenie 2 uktadu UCY74151) 

X 

0001 

-f. 

0010 

+ 

0101 

- 

0110 


Program pracy uktadu jest zamkniyty w powtarzalnych cyk- 
lach obmiotaktowych (tabl. 2). Czas trwania taktu wynosi 0,125 
s. Wyniki przetwarzania (przy wylyczonym uktadzie wygasza- 
nia) i wynik koricowy sy wybwietlane na wybwietlaczu kal- 
kulatora. 

Cyklicznobb pracy urzydzenia zapewnia generator taktu 
(f T = 8 Hz) wykorzystujycy trzy inwertery z otwartym kolek- 
torem (1/2 US8) i wchodzycy w sktad opisanego wczebniej 
uktadu sterowania przetwornikiem tunkcyjnym. 

Dodatkowymi zadaniami uktadu sterowania przetwornikiem 
tunkcyjnym sy: blokowanie wejScia urzydzenia na czas prze- 
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twarzania informacji, eliminowanie przypadku otwarcia bra- 
mki na czas krbtszy od t x , wytwarzanie impulsbw zeruj^cych 
liczniki, wygaszanie wyswietlacza kalkulatora w czasie 
wykonywania obliczert, regulacja czasu ekspozycji wyniku 
pomiaru. 

Zasilacz zastosowany w uktadzie dostarcza napi^d do zasila- 
n a kalkulatora +9 V (0,15 A) oraz + 5 V (0,6 A) do zasilanla 
ukladbw wspbtpracy z kalkulatorem. 

Opisane rozwiqzanie uktadu pomiarowego pracuje cyklicznie 
i zapewnia — po wplsaniu w czasie odczytu {czas ustawiony 
rezystorem R4 w zakresie 0,4+5 s) statej liczby do pamfQci 
kalkulatora — dalsz^ automatyczng realizacj^ programu 
wedtug tabl. 2. 

W celu przystosowania uktadu do pracy w trybie wyzwalanym 
nalezy wprowadzid niewielkie zmiany podane na rys. 5. 

Po wcISniqciu przyclsku "START’' lub doprowadzeniu dodat- 
niego impulsu do wejScia sterowania automatycznego, uktad 


T a b I I c a 2. Program pracy ukiadu 


Nr 

operacji 

Stan licznika 
UCY7493 (US7) 

Wykonywana oporacja 

1 

001 

WyciqgniQcle liczby z pamiecl 
kalkulatora "MR" 

2 

010 

Wykonanie rozkazu "x", 

"4","-" 

3 

011 

IV dekada 

Wpisanie informacji 
z licznika do reje- 
stru kalkulatora 

4 

100 

III dekada 

5 

101 

II dekada 

6 

110 

1 dekada 

7 

111 

Wykonanie rozkazu 

8 

000 

Ekspozycja wyniku dzlalania 


jednorazowo realizuje 8 taktbw wg zatozonego programu. 
MozliwoSci uktadu mozna zwiQkszyb programujgc operacje 
w taktach 1, 2, 7. 8 (wejScia multiplekserdw) w pami^cl 
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zewnqtrznej dla realizacji bardziej zlozonych algorytmdw 
przetwarzania informacji i realizowanych, np. w kilku cyklach 
8-taktowych. 

Opts konstrukcji 

Uklad pomiarowy zmontowano na dwustronnej ptytce druko- 
wanej o wymiarach 165x142 mm. Potqczenia na ptytce oraz 
rozmieszczenie elementdw przedstawiono na rys. 6, 7 i 8. 
Kondensatory blokuj^ce Cb umieszczone na ptytce, a nie 
zamieszczone w schemacie, maj^ wartodd 470 nF. 

W ukladzie zastosowano kalkulator BRDA 10U: w pojemniku 
na bateri$ umieszczono obwody dopasowujqce logikQ ukladu 
kalkulatorowego do logiki TTL (diody i rezystory nle umiesz- 
czone na ptytce drukowanej), a potqczenia mi^dzy plytkq 
i kalkulatorem wykonano za pomoc^ kabla obustronnie zakort- 
czonego zl^czami wielostykowymi ELTRA 881025/871025. 


Uruchomienie uktadu 

Do uruchomienia ukladu b§d$ przydatne: miernik uniwersal- 
ny, oscyloskop, czQstodclomierz cyfrowy i generator impul- 
sow prostokqtnych m.cz. 

Po wlutowaniu elementdw na ptytce drukowanej nalezy: 

— doktadnie sprawdzid i ewentualnie uzupelnid prawidlo- 
wodd montazu, 

— pot^czyd uklad elektroniczny umieszczony na plytce z kal- 
kulatorem za pomoc^ kabla, odpowiednich zt^czy lub bezpo- 
drednio, 

— zaprogramowad grupQ multiplekserdw do wykonania od- 
powiedniej operacji, np. dzielenia. Nalety w tym celu wy- 
prowadzenia 2 odpowiednich ukfaddw UCY74151 (uklady A, B, 
C, D) pof^czyd z masg lub napi^ciem + 5 V zgodnie z tabl. 1, 

— do kondensatora C5 w generatorze taktu podl^czyd rdwno 


8 


Radioelektronik Audio HiFi Video 7/1992 



legle kondensator C d = 220 /iF/10 V. Umozliwi to bardzo wolne 
taktowanie i wygodnq obserwacjQ kolejnych operacji wykony- 
wanych w kazdym takcie przez ukiad z kalkulatorem, 

— polqczyc wyl^cznikiom W2 bazp tranzystora T1 z masq, co 
spowoduje zablokowanie uktadu wygaszania wskaznika kal- 
kulatora w czasie wykonywania operacji, 

— podi^czyd do ukladu napiqcia zasilania +5 V, +9 V, 
sprawdzid pobory prgdu oraz wyst$powanie napi^d zasilajg- 
cych na odpowiednich wyprowadzeniach ukladdw scalonych, 

— ustawid, wykorzystuj$c do pomiaru czestodciomierz, za 
pomoca rezystora R2 cz^stotliwodd generatora impulsdw 
wzorcowych f w = 10 kHz, 

— doprowadzld do wejdcia t x z zewn^trznego generatora 
sygnat prostokatny o poziomach TTL, cz^stotliwodci nieco 
wiQkszej od 1 Hz (np. 1,1 Hz) i wspdtczynniku wypeinienia 0,5, 

— rezystorem R4 ustawid maksymalny czas odczytu i w czasie 
trwania tego stanu po uprzednim wyzerowaniu rejestrdw 
kaikulatora wpisad liczbp 0,5 do pami$cl kalkulatora, 


— zaobserwowad, czy ukiad realizuje cykiicznie w zwol- 
nionym tempie program pracy podany w tabl. 2 (w drugim 
takcie jest wykonywana operacja dzielenia). 

W przypadku poprawnej pracy ukiad powinien mierzyd czas 
trwania polowy okresu napi^cia prostokatnego i wykonywad 
obliczenie czpstotliwodci wediug zaleznodci: 

0,5 • 10 4 


Jezeli ukiad pracuje prawidtowo to nalezy: 

— wyiaczyd wyiacznikiem W2 blokowanie wygaszania wskaz- 
nika w czasie wykonywania operacji po&rednich, 

— zwiqkszyd czpstotllwodd generatora taktu do wartodci 
f T = 8 Hz przez odlaczenie od kondensatora C5 dodatkowego 
kondensatora C d . 

W przypadku wystppowania biQdu w realizacji programu 
nalezy za pomoca oscyloskopu doktadnie sprawdzid przeble- 


Radioelektronlk Audlo-HIFJ-VWeo 7/1992 


9 


gi napiQCiowe w poszczegdlnych blokach, zaczynajgc od 
bloku sterowania przetwornikiem funkcyjnym. Po usuni^ciu 
usterki naleiy zaprogramowad i sprawdzid prac$ ukladu 
wedlug wczesniej podanych zasad. 

Mozliwosci zastosowania 

Opisany przyrz^d charakteryzuje siQ szerokimi mozliwoS- 
ciaml zastosowania szczegdlnie tarn, gdzie jest mozliwe 
przetworzenie mierzonej wielkoSci fizycznej na czas lub 


♦ 



\fw M r w 

Rys. 9. 

>r 

fg 

Fnetwornlk 


Uklad pomiarmj 


Zasada wykorrystania 

§|o- 

X/TlMW 


i kalkulatora 


ukladu pomiarowegQ 

II 





z kalkulatorem do 



V 

pomiaru rdznych wielkotei flzycznych 

Foie odciytowe 



czgstotliwoSd i zachodzi koniecznoSd wykonania operacji 
arytmetycznych na posrednim wyniku pomiaru (rys. 9). Uzy- 
waj^c odpowiednich przetwornlkdw mozna wykorzystad opi- 
sany przyrz^d jako miernik napiQcia, rezystancji, pojemnoSci, 
temperatury itp. 

Pomiar czasu 

Wykorzystujqc wewn^trzny generator f w = 10 kHz postipuje- 
my w nastipujgcy sposdb: 

— ustawiamy przyrz^d do realizacji operacji "x" (mnozenia), 

— do pamiQci kalkulatora wpisujemy liczbi 10 “ 4 

— impulsy mierzone doprowadzamy do wejScia t x . 

Tak przygotowane urzgdzenie mierzy czas w sekundach 
(zakres 0-»-1 s). 

Bezposredni pomiar czistotliwodci 

Zamiast wewn^trznego generatora o czistotliwodci f w uklad 
zlicza impulsy mierzone o czistotliwoSci f x . 

Przygotowanie pozostatych elementdw programu przebiega 
nast^puj^co: 

— ustawiamy przyrzqd do realizacji operacji "x" (mnozenie), 

— do wejScia t x doprowadzamy przebieg prostokgtny o czqs- 
totliwodci f w = 0,5 Hz i wypelnieniu 0,5, 

— do pamiQCi kalkulatora wpisujemy liczbQ 1. 

Tak przygotowane urz^dzenie mierzy czQStotllwoSd (zakres 
0-J-10 4 Hz) I podaje bezpodrednio wynlk: 

f K * N [Hz] (3) 

PoSredni pomiar czQStotliwodci 

Realizacja algorytmu polega na pomiarze czasu proporc- 
jonalnego do okresu badanego przebiegu. a nastQpnie na 
obliczeniu czQStotliwo&ci jako odwrotnoSci okresu. 
Przygotowanie urz^dzenia do realizacji algorytmu podano 
przy opisie uruchomienia ukladu. 

Pomiar napi$cia 

Pomiar napi^cia przy wykorzystanlu opisanego przyrzgdu 
wymaga wyboru odpowiedniego przetwornika napi^cie-czas 
lub napi^cle-czQstotliwodd. 

Na rys. 10 przedstawiono przyklad rozwi^zania przetwornika 
U/f [1]. Przyrzqd przygotowujemy podobnie jak w przypadku 
bezpodredniego pomiaru czistotliwoSci. LiczbQ 1/K nalezy 
wpisad do pami^ci kalkulatora, gdzie K jest wspdlczynnikiem 


proporcjonalnoSci (stal^ przetwarzania) miQdzy wartoSciami 
napi^cia i cz^stotliwoSci. Urzgdzenie podaje wartoSd napiQcia 
wedlug zaleznoSci: 

N 

u x = — [V] (4) 

K 

Powyzej podano przykladowe mozliwosci zastosowart gldw- 
nie do pomiaru stosunkowo duzych wartoSci czasu (rz^du 
sekund) i malych wartoSci czQstotliwodci (rzqdu Hz). W celu 
uzyskania innych zakresdw przy zadanej dokladnoSci naleiy 



wybrad zasadi pomiaru (bezposredni^ lub obliczenie z od- 
wrotnoSci) oraz dobrad wartosc czQstotliwoSci f w i parametry 
generatora cz^stotliwosci wzorcowej zgodnie z ogdlnymi 
zasadami cyfrowych pomiarow czasu (okresu) i czQStotliwodci 
oraz ocenq blQddw w tych pomiarach [2]. 


Przyrzqd pomiarowy wykonany w ukladzie zaproponowanym 
przez autordw umozliwia realizacji "szybkiego pomiaru" 
(uzaleznionego od klasycznego ukladu do pomiaru czasu lub 
czistotliwoSci) i "wolnego przetwarzania" ograniczonego 
mozliwoSciami mikroprocesora kalkulatorowego MCY74007. 
MozliwoSd uzyskania krdtkiego czasu pomiaru jest zalet^ 
przyrz^du i wyrdznia go wSrdd innych niestandardowych 
zastosowaii ukladdw kalkulatorowych. 

Podanq zasadi przetwarzania informacji pomiarowej mozna 
wykorzystad w rdinorodnych zastosowaniach, w tym takze 
z uktadami krajowego kalkulatora inzynierskiego (MC14008N) 
i naukowego (MC14009N). 

Przedstawiony w artykule uklad pomiarowy zostal opracowa- 
ny kilka lat temu. Liczne zastosowania Jego pdiniej roz- 
wlniitych wersji potwierdzily przydatnodd pierwotnie wy- 
branej zasady przetwarzania. 

LITER ATUR A 

[1] Hofer R.. Klasche Q.: Uktady elektroniki profesjonalnej. WKL 
War9zawa 1985 

[2] Jellonek A., Karkowski Z.: Miernictwo radiotechniczne. WNT 
Warszawa 1972 

[3] Jellonek K.: Zastosowanie elementdw kalkulatora K-764 do kon- 
strukcji przyrzaddw pomiarowych. PAK nr 8/1978 

[4] Zymagania techniczne na kalkuiatory K-784, K-765, K-741 , K-741 M 

i ich instrukcje obslugi. ELTRA Bydgoszcz □ 

UWAGA Czytelnicy ! 

"Radloelektronlk Audio - HiFI - Video" jest tariszy w pre- 
numeracie i mozna go zamawiad na dowolny okres. 
Zamdwienia na prenumerati naleiy kierowd pod 
adresem: WCIKT "SIGMA" Zaktad Kolportazu, ul.Bartycka 
20, skr. poczt. 1004, 00-716 Warszawa. Telefony 40-00-21 
w.293, 295, 299 lub 40-30-86, 40-35-89. 
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schematy 


*e 


Tuner satelitarny TS-2 Stereo (1) Roman Pierzchanowski, Leonard Turek 


Tuner satelitarny TS-2 Stereo jest nastQpc£| monofonicznego 
tunera TS-1 produkowanego w Zakladzie Telewizyjnego 
Sprz^tu Profesjonalnego ELEMIS. Urzqdzenie sluzy do od- 
bioru sygnalow p.cz. z zakresu 950-1750 MHz. Umozllwia 
odbior sygnalow wizji i wszystkich podnognych fonll mono 
oraz par stereofonicznych transmitowanych systemem Wege- 
ners przez satelity ASTRA (Ombwienie systemow nadawania 
lonii w TVSat zamiescimy w odrQbnym artykule). 

Sygnaly wyjgciowe tor6w wizji I fonii (z gniazd wyjgciowych) 
umozliwiajq wysterowanie wspblpracujgcego z tunerem sate- 
litarnym odbiornika telewizyjnego lub zestawu fonicznego. 
Sterowanie odbiornika telewizyjnego jest mozliwe nie tylko 
przez te sygnaly, lecz rbwniez sygnatem telewizyjnym uzys- 
kiwanym w modulatorze UHF typu MDF-UM 3601. Dzi$ki 
zastosowaniu zwrotnicy, wyposaionej w wejgciowe I wy- 
jgciowe gniazda antenowe, jest mozliwe wysterowanie od- 
biornika telewizyjnego sygnaiem telewizji satelitarnej lub 
sygnatem telewizyjnym doprowadzonym z anteny zewn^trz- 
nej. Modulator moze byd rbwniez wysterowany sygnaiem 
z odlqczanego generatora testu, co zapewnia precyzyjne 
dostrojenie odbiornika telewizyjnego do wybranego kanalu 
UHF. 

Tuner TS-2 Stereo jest wyposazony w nadajnik zdalnego 
sterowanla, ktory umozliwia realizacjq nastgpujqcych funkcji: 

— przel^czanie programbw (P + , P-), 

— zmian$ programow kolejno w g6re lub w dbl ( — — ), 

— zapamiQtanie 56 programbw (M, 

— zapamietanie jednego z czterech trybow pracy fonll: 
MONO, STEREO, kanal lewy, kanal prawy (M/S), 

— wybor i zapami^tanie polaryzacji H lub V (H/V), 

— plynne dostrajanie i zapamiQtywanie programbw ( t, i, M), 

— wybbr jednej z czterech par cz^stotliwogci podnognych 
fonii dla pracy STEREO oraz jednej z trzech cz^stotliwogci 
plus czwarta regulowana plynnie dla pracy MONO (F), 

— ptynnq regulacjs i zapamiqtanie funkcji skew (SKEW + , 
SKEW-), 

— przejgcie w stan oczekiwania (STAND BY). 

Plyta czolowa tunera jest wyposazona w nastgpujgce 
elementy: 

— odbiornik zdalnego sterowania, 

— przyciski A V oraz ON/OFF, 

— wygwietlacz LED, 

— cztery diody LED. 

Na ptycie tylnej tunera znajduj^ si§ nastepuj^ce elementy: 

— gniazdo wejgciowe sygnalu z konwertera (LNB), 

— gniazdo wejgciowe sygnalu TV z anteny (w modulatorze) 
— We ANT, 

— gniazdo wyjgciowe sygnalu TV z anteny (w modulatorze) 
— Wy TV, 

— gniazdo wyjsciowe sygnalu w pasmie podstawowym (BB), 

— gniazdo wyjgciowe sygnalu TV wizji (Wy VIDEO), 

— gniazda wyjgciowe sygnalu TV fonii (Wy AUDIO R I L), 

— zespbl czterech gniazd zaciskowych (zasilanie polaryza- 
tora , masa, napi^cie stale proporcjonalne do poziomu 
sygnalu wejgciowego — LEVEL), 

— wl^cznik sygnalu testowego (TEST). 

— pokr^tlo do ustawiania kanalu UHF modulators (w zakresie 
30-39 K), 

— gniazdo bezpiecznika glbwnego (T250 mA), 

— gniazdo bezpiecznika napi$cia zasilania LNB (250 mA), 

— wyjgcie sznura sieciowego (220 V), 

— przetgcznik rodzaju polaryzatora (ELEC/FER). 


Wewngtrzn^ konstrukcj§ tunera TS-2 Stereo stanowi szkielet 
metalowy, do ktbrego s$ mocowane pozostale elementy 
mechaniczne, tzn. plyta czolowa, plyta tylna, obudowa i plytki 
drukowane zawieraj^ce poszczegblne bloki elektroniczne. 


Podstawowe dane techniczne 


Tuner 

Zakres czQStotliwo&ci sygnalow wejgciowych: 
Impedancja wejgciowa: 

Cz$stotliwogd pogrednia: 

Szerokogd pasma p.cz.: 

Czulogd uzytkowa: 

Maksymalny sygnal uzytkowy: 

Modulator 


950 -T- 1750 MHz 
75 n 
479,5 MHZ 
27 MHz 
< — 60 dBm 
^ -32 dBm 


Norma CCIR, kanaly 30-39 
Standard: 

Poziom wyjgciowy sygnalu telewizyjnego: 
Impedancja we/wy: 

Polaryzator 

Magnetyczny /zrbdlo pr^dowe: 

Marconi (przef^czane zasilanie LNB): 

Tor wizji 
Gniazda: 

Impedancja: 

Pasmo: 

Deemfaza: 

Poziom wyjgciowy: 

Wyjgcie klampowane 

Tor zloionego sygnalu podstawowego (BB) 

Impedancja wyjgciowa: 

Pasmo: 

Poziom wyjgciowy: 

Wyjgcie nieklampowane 

Tor fonll 


PAL G 
^ 3 mV 
75 D 

0- +/- 100 mA 
17/13 V 

typu RCA(CINCH) 
75 n 
5 MHz 
CCIR 405-1 
1 V/75Q 


75 n 
10 MHz 
1 V/75 D 


Gniazda: typu RCA(CINCH) 

CzQStotliwogd podnogna regulowana plynnie: 5,54-8,5 MHz 

Czgstotliwogci podnogne zaprogramowane na stale: 

— mono 6.5; 6,6: 6.65 MHz 

— stereo 7, 02/7,2; 7,38/7,56; 7,74/7,92; 8.1/8.28 MHz 

Deemfaza: 50 ps/300 ps 

Poziom wyjgciowy: < 1,5 V 

Wspblczynnlk znieksztalcert: < 0,5% 

Zasilanie 220 V/25 W 

Wymlary (szerokogd/glqbokogd/wysokogd) 300/200/65 mm 


Opis uktadow 

Schemat blokowy tunera TS-2 Stereo przedstawiono na rys. 1. 
W tunerze mozna wydzielid pi$d zasadniczych blokbw: wejg- 
ciowy, tor wizji, tor fonii, zasilacz i blok sterowania. 
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Blok wejsciowy 

Odebrany sygnal (950-7-1750 MHz) ulega przemianie (479,5 
MHz) w bloku wejSciowym (rys. 2), a nast^pnie po selektyw- 
nym wzmocnieniu — demodulacjl. Na kohcbwce 8 (Det/Q) 
bloku wejbciowego nast$puje sygnal wlzyjny w pasmie pod- 
stawowym (wizja -I- podno6na fonll), przeznaczony do stero- 
wanla trzech torbw: zlozonego sygnalu podstawowego, wlzji 
I fonll po przejbciu przez wtbrnik emlterowy z tranzystorem 
T2(BC238). 

Wyboru sygnalu (kanalu) dokonuje sig za pomocg bloku 
sterowanla, przez zmianQ wartoSci napi^cia Ut doprowadzo- 
nbgo do kohcbwki 3 bloku wej&ciowego z ukladu sumujacego 
ARCz (US5 — ULY7724). Napi$cie ARCz jest dost^pne na 
kohcowce 9 bloku wejsciowego (AFT/0). 

Blok wejsciowy jest wyposazony w wewn^trzny uklad ARW, 
zapewniajqcy staly poziom sygnalu wizyjnego na wyjbciu, 
przy zmianach poziomu sygnalu w.cz. na wejSciu tego bloku. 
NapiQcie ARW, dost^pne na kohcbwce 7 bloku wejsciowego 
(Level/0), jest wyprowadzone na plytkQ tyln^. 

Zadaniem ukladu sumujacego ARCz jest zsumowanle napl§- 
cia warikapowego. doprowadzonego z ukladu scalonego 
US204(SAA1293A-03) przez tranzystor T203(BC414) ze wzmo 


cnionym napi^ciem ARCz dost^pnym na kohcowce 9(AFT/0) 
bloku wejSciowego. W wyniku sumowania powstaje napi^cie 
U var + arcz przeznaczone do przestrajania heterodyny w bloku 
wejsciowym. Zostaje ono doprowadzone do kohcbwki 3 bloku 
(Ut). Istnieje mozliwobb wyl^czenia ARCz przez przerwanie 
pol^czenia mi^dzy wyjSciem AFT/0 bloku wejSciowego a wej- 
sciem ukladu sumujacego. 

W ukladzie sumuj^cym ARCz zastosowano uklad scalony 
US5(ULY7724), odpowiednik LM324, zawieraj§cy cztery 
wzmacnlacze operacyjne. W pierwszym wzmacniaczu (9-we 
odwracaj^ce, 10-we nieodwracaj^ce, 8-wy) nastQpuje porbw- 
nanie doprowadzonego przez wyl^cznik — uklad scalony 
US6(MCY74066) napi^cia ARCz z bloku wejsciowego ze 
stalym napl$clem odnieslenia +9,1 V (ustawianym potencjo- 
metrem R68) oraz szeSclokrotne wzmocnienle. Diody 
D4-=- D5(2xBAV17) z rezystorem R39 ograniczaj^ zakres trzy- 
mania ARCz. Drug! wzmacniacz (kohcbwki odpowiednio 13, 
12, 14) polqczony Jako wtbrnik napi^ciowy separuje ogranicz- 
nlk diodowy od stopnia kohcowego, w ktorym nast^puje 
sumowanie napi$cia warikapowego ze wzmocnionym napi§- 
ciem ARCz. Do ustawienia punktu pracy tego stopnia (+15 
V na wyjSciu separatora) sluiy potencjometr R41. Czwarty 
wzmacniacz operacyjny (pol^czony jako wtbrnik napi^ciowy) 

0 kohcowkach odpowiednio 6, 5, 7, wyko- 
rzystano jako niskoomowe zrodlo napiQ- 
cia + 15 V, umozliwiaj^ce skuteczng pra- 
c§ ogranicznika diodowego. 

Wl^czenie lub wyl^czenie ARCz umoiliwia 
jeden segment przel^cznika analogowego 
US6(MCY74066). Sterowame wyl^czamem 

1 wl^czaniem odbywa siq za pomocq roz- 
kazu pochodzqcego z ukladu scalonego 
US204(SAA1293A-03). Informacja o wyl^- 
czeniu (0 V) lub wl^czeniu (12 V) ARCz 
zostaje doprowadzona do kohcbwki 12 
ukladu scalonego US6(MCY74066). 
Wylgczanle ARCz nastepuje automatycz- 
nle przy strojeniu tunera I przel^czaniu 
kanalbw. Napi^cie wyl^czajqce ARCz, po 
odwrbceniu polaryzacji w tranzystorze T7 
blokuje takze multiplekser US7 przez do- 
prowadzenie jedynki logicznej do kohcb- 
wki 6, wyl^czaj^c w ten sposbb foni§ (clche 
strojenie). 

Uklad ARCz(US5) jest zasilany napigciem 
+ 30 V. 

Tor wlzji 

Uzyskany na wyjsciu Det/0 bloku wejs- 
ciowego (koncowka 8) sygnal wizyjny w pa- 
smie podstawowym (wizja + podnohna 
fonii) steruje wtbrnik emiterowy z tranzys- 
torem T2(BC238), ktorego zadaniem jest 
odseparowanie wyjbcla wizyjnego bloku 
wejsciowego od sterowanych rbwnolegle 
torow wizji, fonii i zlozonego sygnalu pod- 
stawowego. 

Tor wizji (rys. 3) zawiera uklad korekcji 
charakterystyki cz$stotliwosci (deemfaza), 
filtr dolnoprzepustowy, wzmacniacz szero- 
kopasmowy, uklad eliminacji sygnalu dys- 
persji i wtbrnik wyjsciowy. Uklad deemfazy 
(impedancja 75 ft) tworzg elementy: 
R98^-R101, L7, C59-C60. 

Jej charakterystyka jest zgodna z zalece- 
niem CCIR 405-1 (625). 




Rys. 3. Schemat elektryczny toru wizji 
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Rys. 4. Schemat elektryczny toru tonii 


KrTffl 


US6 


US4 

' » 
Tr 

T 



C 


Po przejSciu przez uklad deemfazy, sygnat wizyjny jest 
doprowadzony do wzmacniacza zfozonego sygnatu podsta- 
wowego i do toru wizyjnego. W torze wizyjnym sygnat 
przechodzi przez filtr dolnoprzepustowy o pasmie przenosze- 
nia 5 MHz, skutecznie ttumiacy sygnaty podnoSnych fonii. Na 
filtr sktadaja sia elementy: L8 h-L 9, C54 — C58. Nastapnie 
sygnat wizyjny zostaje doprowadzony do wzmacniacza wizji 
z uktadem scalonym US10( //A733). badacym wzmacniaczem 
rdznicowym o duzej rezystancji wejSciowej i pasmie przeno- 
szenia 120 MHz. Wzmocnienie uktadu jest regulowane za 
pomoca zewn^trznego potencjometru R104. Z wyjscia uktadu 
US10 sygnat zostaje doprowadzony do jednostopniowego 
uktadu eliminacji dyspersjl, czyli przez kondensator C66 do 
bazy tranzystora T13(BC238), a nastapnie przez kondensator 
C69 do bazy tranzystora T15{BC238). Baza tranzystora T13 
jest spolaryzowana naplaciem stabilizatora diodowego 
D15(C6V2). Dzi^ki przewodzenlu dlody D16(BAVP17) uzyskuje 
sia staty poziom ujemnych impulsbw synchronizacji na bazie 
tego tranzystora, a tym samym eliminacji pitoksztattnego 
sygnatu dyspersji (25 Hz). 

Tranzystor T15 pracuje jako wtbrnik koricowy. Z emitera tego 
tranzystora, sygnat wizyjny, przoz rozystor R14 zostaje do- 
prowadzony do gniazda wyjSciowego wizji Gn5B. Rezystancja 
wewnatrzna wyjscia wizyjnego wynosi 75 Q. Jednoczesnie 
napi^cie wizyjne o wartoSci 1 Vss, rdwne potowie warto£ci 
napiicia wizyjnego wystapuj^cego na emiterze tranzystora 
T15(BC238) zostaje doprowadzone do wej£cia wizyjnego 
V modulatora. 

Tor ztozonego sygnatu podstawowego 

Wzmacniacz ztoionego sygnatu podstawowego jest zbudowany 
z tranzystorami komplementarnymi T11(BC238) I T10(BC308). 
Rezystory R93 i R95 w obwodzie ujemnego sprzazenia zwrotnego 
ustalaji warlord wzmocnienia. Poziom sygnatu wyjdciowego na 
obci^zeniu 75 H dotaezonym do gniazda BB (ang. Base Band) 
wynosi 1 Vss. Sygnat ten jest przeznaczony do wysterowania 
deskramblera wzgladnie dekodera D2-MAC. 


Uklad przel^czania polaryzacji (V/H) 

Tuner satelitarny jest przystosowany do polaryzatorow typu 
magnetyeznego i napi^ciowego. 

Uktad sterujqcy polaryzatorem magnetyeznym ma za zadanie 
zasilanie stabilizowanym pr^dem stalym cewki polaryzatora, 
umieszczonego przy antenie. Polaryzacjom H I V odpowiadaja 
dwle wartoSci nat^ienla prgdu. przy czym dla polaryzacji 
H wynosi ok. 1 mA. 

Uktad sktada sia ze wzmacniacza napiQciowego (wzmacniacz 
operacyjny US1 — koriedwki 1, 2, 3) oraz stabilizatora prqdu 
(wzmacniacz US1 — kortedwki 5, 6, 7 i tranzystor T4). 

Pr^d wyjdciowy zalezy od napiacia na koficbwce 2 uktadu US1 . 
Dwie wartosci napiacia odpowiadajace dwom polaryzacjom, 
sa ustawiane zgrubnie potenejometrami R25-R26. Doktadne 
dostrojenie jest zrealizowane przez dodanie napiacia wy- 
twarzanego przez catkowanie w uktadzle R27-^C11, impul- 
sowego sygnatu SKEW, pochodzqcego z uktadu sterujacego 
US204. 

Uktad sterujacy polaryzatorem napiaciowym, umieszczonym 
razem z konwerterem, jest stabilizatorem napiacia zasilajg- 
cego konwerter przez gtowica GW. Napiacie to jest przelacza- 
ne przez uklad wyboru polaryzacji i przyjmuje dwie wartoSci: 
+ 13 i 17 V. Uktad ten sktada sia z podwdjnego wtbrnika 
emiterowego z tranzystorami T25 i T24. W bazie tranzystora 
T25 znajduje sia dzielnik napiacia: rezystory R131-T-R133. 
Tranzystor T26 zwiera czg6d dzielnika (R133) zmieniajac wten 
sposbb napiacie stabilizowane. Rodzaj polaryzatora jest 
wybierany przetaeznikiem ELEC/FER, umieszczonym na pty- 
cie tylnej. W pozycjl PER napiacie zasilania konwertera jest 
rbwne +15 V. 

Tor fonii 

W torze fonii (rys. 4) zastosowano przemiana rdznych czastot- 
liwoSci (nadawanie metoda Wegenera), nastataczastotliwo§d 
10,7 MHz dla pracy MONO lub na para czastotliwoSci 10,7 MHz 
i 10,52 MHz dla pracy STEREO. 
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Sygnat z gtowicy (video -f audio), po przej&ciu przez wtdrnik 
emiterowy (T2), jest doprowadzany przez filtr gbrnoprzepus- 
towy, wtdrnik emiterowy (T3) i filtr pasmowy 5-r8,2 MHz do 
wejdcia stopnia przemlany z uktadem scalonym US2. Czqstot- 
liwodc pracy heterodyny ustalajq elementy: C18-r C20 oraz L4. 
Diody pojemnosciowe D6 — D7 umozliwiajq napiqciowe prze- 
strajanie w granicach 15,7—18,9 MHz w celu dostrojenia siq 
do rbznych czqstotllwodci fonii. Dodatkowo dioda pojemnod- 
ciowa D8 stuzy do dostrajania heterodyny w pqtli ARCz. 

Z dwoch wyjsc uktadu US2 sygnaty sq doprowadzane, przez 
wzmacniacze z tranzystorami T5, T22 i filtry ceramiczne 
o*czqstotliwodciach drodkowych 10,7 i 10,52 MHz, do wejdd 
dyskryminatorow czqstotliwosci (uklady scalone US3 i US8). 
Zdemodulowane sygnaty fonii dla kanatu prawego i lewego, 
z wyjdd tych uktadow sq doprowadzane do uktadbw deemfazy 
i wzmacniaczy w uktadzie scalonym US4, po czym sq wy- 
prowadzane na ztqcza wyj£ciowe przez przetqcznik (multi- 


plekser) z uktadem scalonym US7. Przetqcznik umozliwia 
wyprowadzenie na oba wyjbcia sygnatow z kanatu lewego lub 
prawego, albo z obu oddzielnie. 

Przy pracy MONO wykorzystuje siq kanat prawy (US8). 
Przetqcznik jest sterowany 2-bitowym sygnatem z uktadu 
US204, ktdry jest zapamiqtany dla kazdego kanatu. Sygnat 
fonii do modulatora powstaje przez zsumowanie sygnatdw 
z obu wyj $d na rezystorach R88 + R89, 

Z dodatkowego wyjdcia uktadu US8 jest doprowadzony sygnat 
do uktadu ARW, ztozonego z elementbw R65, C36, R64, R153 
i diody pojemnobciowej D8. 

Wybor czqstotliwodci podnoSnej fonii lub par czqstotliwoSci 
dla pracy STEREO jest realizowany przez multiplekser US201 
sterowany licznikiem (uktad US202). Wcidniqcie przycisku 
F w nadajniku powoduje skok napiqcia na kortcbwce 28 uktadu 
US204 i w rezultacie zmianq stanu licznika. Przy zmianie 
programu licznik jest zerowany. □ 


klub mtodych elektronikow 



Rqczne przetaczanie cyfr 


Zbigniew R. Nowak 


W artykule oplsano uktad umozliwlajqcy zmianq cyfr wy&wiet- 
lanych na wskazniku cyfrowym za pomocq przetacznika 
mechanicznego. 


rqcznego przetqczania cyfr przedstawiono na rys. 2, a sche- 
mat montaiowy na rys. 3. Diody D1+D11 mogq byd dowoi- 
nego typu. W uktadzie modelowym zastosowano diody z serii 
DOG. □ 


Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1. Sktada siq on 
z dekodera kodu BCD na kod wskaznika 7-segmentowego 
(uktad scalony US) oraz matrycy diodowej D1-rD11, dziqki 
ktbrej, w zalezno^ci od pozycji przetqcznika Pr, doprowadza 
siq wysokl poziom napiqcia do odpowiednich wejdd ABCD 
uktadu US. Zaleznodd wydwietlanej cyfry od kombinacji sta- 
now wysokich na wejbciach uktadu US ilustruje tablica. 
Powyzszy uktad jest przeznaczony do wspbtpracy z wyswiet- 
laczem LED o wspolnej anodzie. Moze on byd wykorzystany 

m.in. w urzqdzie do przywoty- 


Zalezno9c wyswictianej cyfry 
od stanu wej&c dekodera UCY7447 


Cyfra 

Stan wysokl 
na wej§ciu US 

1 

A 

2 

B 

3 

AB 

4 

C 

5 

AC 

6 

CB 

7 

ABC 

8 

D 

9 

AD 


wania kolejnych interesan- 
tdw, ktdrych numery sq wy- 
dwietlane w poczekalni. Moz- 
na go rbwniez wykorzystad 
do odczytywania pozycji 
przetqcznika mechanicznego 
w rdznych urzqdzeniach. Mo- 
zliwodci zastosowania tego 
uktadu sq bardzo duze i zale- 
zq tylko od pomystowo&ci 
konstruktordw. 

Ptytkq drukowanq dla uktadu 




Rys. 2. Ptytka drukowana ukladu rqcznego przelqczania cyfr 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej 
ukladu rqcznego przelqczania cyfr 
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Leszek Halicki 


Sygnalizator uszkodzenia swiatet stopu 


W artykule opisano prosty uktad sygnalizujacy prowadzgce- 
mu samochod osobowy uszkodzenie (ylnych swiatet, np. 
stopu. Urzgdzenie sygnalizuje Swiattem pulsujgcym przepa- 
lenle jednej tub obu zarbwek. Uktad zostat opracowany 
i sprawdzony w Laboratorium "Re”. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat sygnalizatora. 

Po wtgczeniu Swiatet L x , np. po naciSnigciu pedatu hamulca, 
przez rezystor R x ptynie prgd i na rezystorze R x powstaje 
spadek napigcia rzgdu 0.7 V. Wystarcza on do wprowadzenia 
tranzystora T1 w stan przewodzenia. Przewodzenie tranzys- 
tora T1 powoduje zatkanie tranzystora T2, gdyz potencjat jego 
oazy bgdzie wigkszy nii emitera. Napigcie z kolektora tran- 
zystora T2 steruje wejSciem zerujgcym (wyprowadzenie 4) 
uktadu czasowego US. Uktad ten pracuje w potgczeniu 
multiwibratora astabilnego. 

WartoSci elementbw R5, R6. C2 wyznaczajg czgstotliwoSd 
drgari multiwibratora. CzgstotliwoSd ta jest r6wna ok 1 Hz. 


pieczajg jeszcze inne odbiorniki energii, takie jak lampka 
oSwietlenia wngtrza pojazdu, radio i inne. W takiej sytuacji 
trzeba zastosowad osobny sygnalizator dla lewego i prawego 
Swiatta pozycyjnego. 

Kazda zarbwka Swiatet stopu samochodu Fiat 126p ma moc 
21 W. Prgd ptyngcy przez obie zarbwki przy zasilaniu napig- 
ciem nominalnym 12 V jest wigc rzgdu 3,5 A, zatem w takim 
przypadku rezystor 1^ powinien mied wartoSd 0,2 Oi moc 2,5 
W. Mozna tu zastosowad rezystor typu RDO o rezystancji 0,2 
Q, tolerancji rezystancji 5% i mocy 5 W. 

Spadek napigcia na rezystorze R x wynoszgcy ok. 0,7 V zmnlej- 
sza nieco napigcie uzyteczne wystgpujgce w zarowkach. 
Jednak poniewaz w czasie jazdy samochodem napigcie 
zasilania instalacji elektrycznej, otrzymywane z prgdnicy lub 
alternatora, jest ok. 13,8 V, spadek ten jest do pominigcia. 
Czytelnicy dysponujgcy tranzystorem germanowym (tranzys- 
tory tego typu sg juz od dawna wycofane z produkcji) mogg go 
z powodzeniem zastosowad w niniejszym uktadzie. Zastgpu- 



WejScle zerujgce uktadu US potgczono z masg urzgdzenia za 
pomocg rezystora R3 I kiedy tranzystor T2 nle przewodzi, 
napigcie na tym wyprowadzeniu jest na pozlomie ok. 0,2 V. 
Jezeli jedna z zarbwek swiatet stopu lub jednoczeSnie dwie 
ulegng uszkodzenlu, to prgd ptyngcy przez rezystor R x 
zmn iejszy sig dwukrotnie lub przestanie ptyngd. Tranzystor T1 
przejdzie w stan zatkania, zaS tranzystor T2 — w stan 
przewodzenia, poniewaz potencjat bazy tego tranzystora 
bgdzie mniejszy nii potencjat emitera. Napigcie na rezystorze 
R3 i tym samym na wejSciu zerujgcym uktadu US wzroSnie do 
ok. 11,7 V. Multiwibrator astabilny US zostaje odblokowany. 
Dioda D1 zaczyna Swiecid impulsowo z czgstotliwoScig ok. 
1 Hz. 

Jezeli zostang uszkodzone obie zarbwki L x , prgd przestanie 
ptyngd przez rezystor R x . Tranzystor T1 bgdzie zatkany, 
a tranzystor T2 nasycony. Dioda D1 bgdzie Swiecid impul- 
sowo. 

Ze wzglgdu na rbzng organizacjg instalacji elektrycznej 
w poszczegdlnych markach samochodbw osobowych, wyko- 
rzystanie niniejszego urzgdzenia moze sprawiad mniej lub 
wigcej ktopotbw. Szczegblnie prosto montuje sig je w uktadzie 
swiatet stopu samochodu Fiat 126p. W samochodzie tym obie 
zarbwki Swiatet stopu sg potgczone rbwnolegle i doprowadzo- 
ne do bezpiecznika. Gorzej jest w przypadku tylnych Swiatet 
pozycyjnych, poniewaz kazda zarbwka jest zabezpleczona 
osobnym bezpiecznikiem, a ponadto bezpieczniki te zabez- 


jgc tranzystor T1 (krzemowy) tranzystorem germanowym, np. 
ASV35 lub TG50 produkcji krajowej lub np. AC126 produkcji 
zachodniej, mozna znacznie zredukowad stratg napigcla 
zasilania zarbwek. Napigcie przewodzenia ztgcza baza-emi- 
ter tranzystora germanowego jest prawie dwukrotnie mniej- 
sze niz tranzystora krzemowego I wynosl ok. 0,4 V. Za- 
stosowanie jako tranzystora T1 tranzystora germanowego 
wymaga zmniejszenia rezystancji R x w przybllzeniu o potowg. 
O potowg mo£na tez zmniejszyd moc rezystora. 

Sygnalizator nalezy zmontowad na ptytce drukowanej z rys. 2, 
wedlug schematu montazowego z rys. 3. Kompletnle zmon- 
towang ptytkg sygnalizatora nalezy umieScid w obudowie 
zabezpieczonej przed wptywem wilgoci i rastgpnle zamoco- 
wad w poblizu gniazda bezpiecznika. Diodg Swlecgcg D1 
trzeba zamocowad w poblteu tablicy rozdzielczej. Przewbd 
Swiatet stopu odtgczyd od bezpiecznika i potgczyd go z wy- 
prowadzeniem 4 sygnalizatora. Z bezpiecznikiem potgczyd 
wyprowadzenie 1 sygnalizatora. Nigdy nie montowad syg- 
nalizatora migdzy akumulatorem a bezpiecznikiem. 

Uktad sygnalizatora przy napigciu zasilania 12 V pobiera prgd 
ok. 20 mA. 

Uruchomienie sygnalizatora polega na sprawdzeniu po jego 
zamontowaniu w samochodzie czy po wyjgciu jednej z zarb- 
wek dioda Swiecgca zaczyna Swiecid impulsowo. W przeciw^ 
nym wypadku nalezy dobrad wartoSd rezystora R x spraw- 
dzajgc poprawnoSd dztalania sygnalizatora przy niskich na- 
pigciach zasilania, np. jui od 11,0 V. □ 
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Plyta gJowna 




BezpoSrednio na ptycie gldwnej sq 
zmontowane nastqpujqce uklady: 

— przetqcznik wejsd (Imput Selec- 
tor), 

— wtqcznik-separator sygnatu steru- 
jqcego odczytu (Playback Signal), 

— przetqcznik rodzaju ta6my (Tape 
Switch), 

— tranzystorowe klucze blokujqce 
wejScia i wyj&cia poszczegdlnych 
modutdw, w zalezno£ci od trybu 
pracy magnetofonu. 

Na ptycie gtdwnej znajduj^ siq plytki 
drukowane (PCB — Printed Circuit 
Board) nastqpujqcych modutdw: 

— przedwzmacnlacze odczytu 
z uktadami komutacji gtowicy unl- 
wersalnej (Playback Preamplifier 
PCB), 

— uktady Dolby B * C NR (Dolby NR 
PCB) do lewego i prawego kanatu, 

— uktad Dolby HX PRO (Dolby HX 
PCB), jeden dla obu kanatdw, 

— wzmacniacz zaplsu (Record Amp- 
lifier PCB), 

— regulator prqdu podktadu (Bias 
Fine PCB), 

— uktad kontroli loglcznej (Logic 
Control PCB), 

— uktad sterowania mechanizmu 
(Mechanism Control Unit PCB) 
wraz z uktadami sterujqcymi prze- 
tqcznikami rodzaju pracy 
(Play-Record) oraz klucze bloku- 
jqce wejdcia i wyjdcia modutdw 
(Play Mute, Record Mute). 

W obudowie magnetofonu (poza ptytq 
gldwnq) znajdujq siq: 

— zasilacz sieciowy (Power Supply 
PCB) oraz transformator (zastoso- 
wano oryginalny transformator 
magnetofonu MDS 442 typu TS 
40/78), 

— wskaznik poziomu sygnatu, wska- 
±nik rodzaju ta$my I wskaznik war- 
toSci prqdu podktadu (Display 
PCB), 

— przedwzmacniacz mikrofonowy 
oraz wzmacniacz sluchawkowy 
(Mic. ang Headphones Amps. 
PCB), 

— generator prqdu podktadu (Bias 
Oscillator PCB), 

— zespol przyciskdw sterujqcych 
(Switch PCB) — oryglnalna ptytka 
magnetofonu MDS 442, 

— zespdtdiod elektroluminescencyj- 

nych — wskainikdw wtqczonej funkcji 
(LED PCB). □ 

(Ciqg dalszy w nrze 8/1992) 
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HDTV- 

Europa 

probuje odpierac 
ofensywe 

Japonii 


Cezary RUDN/CKI 


Technika przekazywania obraz6w, tech- 
nika wizyjna przezyla juz dwie rewolucje. 
Pierwsza bylo wprowadzenie telewizji 
czarno-bialej, w ograniczonym zakresie 
przed II Wojna Swiatowa i na szersza 
skalQ tut po wojnie. Druga rewolucja bylo 
wprowadzenie telewizji kolorowej, w la- 
tach piabdziesiatych i szescdziesiatych. 
Obecnie technika wizyjna znajduje sia na 
kolejnym etapie, stanowiacym zaczatek 
trzeciej rewolucji, zwiazanej z przewidy- 
wanym juz wkrdtce wprowadzeniem 
HDTV (telewizji o wielkiej rozdzielczo- 
£ci). Telewizja czarno-biala (monochro- 
matyczna) osiagnala szczyty swej popu- 
larnosci w latach siedemdziesiatych, 
a wiac ponad 30 lat po jej wprowadzeniu, 
a musialo uplynab 15 lat by liczba zain- 
stalowanych odbiornikbw telewizyjnych 
osiagn^ta polowa stanu maksymalnego. 
W przypadku telewizji kolorowej wyda- 
rzenia rozgrywaly sia podobnie. Badania 
rynkowe wskazuja jednak, ze telewizja 
kolorowa nie osiagnie szczytu popular- 
noSci przed rokiem 2000. Wynika to stad, 
ze wielkie kraje — takie jak Indie i Chiny 
— wprowadzity u siebie telewizja koloro- 
wa pozniej niz kraje europejskie i polnoc- 
no-amerykartskie. 


Rozwoj telewizji, zardwno monochroma- 
tycznej jak i kolorowej przebiegal podob- 
nie, jak zachodzila penetracja rynku 
przez inne dobra konsumpcyjne; po 20-30 
latach od wprowadzenia osiagniato 
szczyt, przy czym polowa maksymalnej 
wartoSci po 10-15 latach. Mozna sia spo- 
dziewab, ze rozwbj HDTV badzie przebie- 
gal rdwniez w sposbb zblizony i w Euro- 
pie okolo roku 2010, polowa wszystkich 
odbiornikbw telewizyjnych bada stanowi- 
ly odbiorniki HDTV. 

Telewizja HDTV rdini sia od zwyklej 
telewizji kolorowej przede wszystkim 
rozdzielczoScia (ostroScia obrazu), a po- 
nadto katem widzenia i proporcja wymia- 
r6w obrazu. 

Liczba elementdw obrazu (piksell) HDTV 
jest 4 razy wiaksza od liczby elementbw 
obrazu telewizji standardowej. Zostalo to 
osiagniate przez podwojenie liczby linii 
i liczby pikseli w jednej linii. Widz badacy 
blizej ekranu (a wiac badacy bli±ej akcji) 
nie rozrdzni linii obrazu, badzie go za& 
oglada* z innym (wiakszym) katem. 
Wsp6lcze$nie zaleca sia, by obraz tele- 
wizyjny by* odbierany z odlegloSci 6 razy 
wiakszej od wysokoSci ekranu odbior- 
nika, w przeciwnym przypadku widoczna 


jest liniowa struktura obrazu powodujaca 
zmaczenie, a nawet prowadzaca do nie- 
odwracalnych zmian chorobowych oczu. 
Kat widzenia, w takich warunkach wynosi 
okoto 10° ,a wiac stanowi niewielka czq&6 
kata widzenia czlowieka wynoszacego 
okolo 60° dla widzenia ostrego i okolo 
160° dla widzenia peryferyjnego. HDTV 
zwiaksza kat widzenia do ponad 20° . Nie 
jest to jeszcze doskonaloSd, ale wystar- 
czajaco duzo by stanowilo istotna korzys- 
tna zmiana. 

Troch^ polityki 

Aby zrozumieb co sia dzieje w zakresie 
standardbw nalezy siagna^ do historii 
telewizji. Istnienie na Swiecie trzech, nie- 
zgodnych ze soba standarddw telewizji 
kolorowej (NTSC, PAL i SECAM) ma pod- 
loze polityczne. Przynajmniej jeden 
z nich (Secam) powsta* z takich powo- 
d6w, a nie ze wzgladow gospodarczych, 
czy technicznych. Francja nie chciala 
przyja<3 niemieckiego standardu PAL 
i opracowata Secam, a kraje Europy 
Wschodniej na czele z "Wielkim Bra- 
tem”, niezdolne do opracowania wlas- 
nego systemu, wolaly przyja<S system 
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francuski Secam niz niemiecki PAL. Gdy- 
by nie wzgl^dy polityczne, to na bwiecie 
byty by najwyzej dwa standardy telewizji 
kolorowej. 

Wspbtczesnie do dwbch pot§g gospodar- 
czych (Stany Zjednoczone i Zjednoczona 
Europa) doszia trzecia — Japonia. Wy- 
mienione trzy sily tocz^ ze sob$ walk§ 
konkurencyjnq, walkQ o rynek bwiatowy. 
Efektem te] walk! jest przygotowywanie 
trzech rbinych systembw telewizji o wiel- 
kiej rozdzielczobci. 

Japonia atakuje 

Japobski system telewizji o wielkiej roz- 
dzielczobci, pierwszy na tym polu, zwany 
standardem MUSE, jest caikowlcie od- 
mienny od wszystkich istniejqcych stan- 
dardbw. Wymaga wprowadzenia radyka- 
Inych zmlan zarbwno po stronie nadaw- 
czej jak I odbiorczej. Japortczycy moty- 
wujs to ch^cig catkowitego opanowania 
rynku elektroniki domowej — nie tylko 
odbiornikbw telewizyjnych ale i magneto- 
wld6w, gramowidbw oraz kamer i kame- 
rowldbw. 

Juz obecnle Japortczycy sprzedajq 16 
razy wi^cej wyrobow przemystu elektro- 
nicznego niz kupujq ich w Europie. Doda- 
tnle saldo handlowe Japonii, wynosz^ce 
62 mlliardy USD, jest podzielone pomi^- 
dzy Europe (19.5), Stany Zjednoczone 
(22.5) i reszte bwiata (20.5). Japohscy 
producenci wytwarzajg blisko jedn§ 
czwartg, doktadnie 24%, swiatowej pro- 
dukcji wyrobbw elektronicznych. W pier- 
wszej dziesigtce najwi^kszych firm elekt- 
ronicznych na bwiecie znajduje siQ az 
6 firm japohskich, a pierwsza dziesi^tka 
firm z Japonii produkuje 3 razy wi^cej niz 
pierwsza dziesi^tka firm europejskich. 
Japonia przeznacza na prace badaw- 
czo-rozwojowe 3 razy wi^cej ni t Europa 
(w roku 1990 — 1,32 miliarda USD wobec 
430 milionbw w Europie) a ma zamiar 
jeszcze zwiQkszyb fundusze na prace 
badawczo-rozwojowo. Cztory miliardy 


dolarbw przeznaczone na rozwbj do roku 
1995 stawla juz teraz Japonic poza zasiQ- 
giem konkurencji. 

Reakcja konkurentow 

Europa opracowata, jako druga po Japo- 
nii, wtasny standard telewizji HDTV 
— HD-MAC, ktbry jest zgodny z istniejq- 
cym standardem telewizji kolorowej 
D2-MAC, chociaz w niektbrych przypad- 
kach niezb^dne b§dzie stosowanie doda- 
tkowego przetwornika standardow. Pro- 
pozycja ta zostala przygotowana z prze- 
bwladczeniem, ze Europa zdoia ode- 
przeb usilne japortskie d$2enia do domi- 
nacji w bwiecie. 

Stany Zjednoczone przyj^ly postawQ wy- 
czekuj^c^ i nie podj^ty jeszcze ostatecz- 
nej decyzji dotycz^cej przyjQCia standar- 
du HDTV ale zastrzegiy sobie moiliwobb 
wykorzystanla istniejqcego standardu 
NTSC do odbioru programbw nadawa- 
nych w trybie wielkiej rozdzielczobci. 
Jeieli kontrowersje dotycz^ce przyj^cia 
standardu bwiatowego b^dq jedynym 
problemem, to nie b^dzie tie. Walka 
konkurencyjna toczyb siQ b^dzie pomi$- 
dzy Europe I Japonic, Stany Zjednoczone 
prawdopodobnie nie bQd$ miaty tu wieie 
do powiedzenia. Zwyci^zy system lep- 
szy, lepiej dostosowany do oczekiwah 
rynku. 

Strategia Europy 

Obecnie wielkie koncerny europejskie 
pragng, kazdy na sw6j sposdb, rozwig- 
zab problemy zwi^zane z urzeczywist- 
nieniem HDTV. W Europie czynione s$ 
prdby poprawienia jakobci odbioru ob- 
razu przy zachowaniu istniejQcych stan- 
dardbw, lub przy wprowadzeniu do nlch 
drobnych korekt. Inaczej mbwi^c s$ to 
prdby tagodnego, a nie szokowego Jak 
w wariancie japobskim, przejbcia od tele- 
wizji standardowej do telewizji o wielkiej 
rozdzielczobci. 


Schemat blokowy europej9kiego odbiornika HDTV 




Telewizja o usprawnionej rozdzielczobci 

— IDTV (Improved Definition TV) jest 
standardem stanowi^cym odm!an$ 
PAL-u. Przy wykorzystanlu Istniej^cej 
sieci urz^dzeb nadawczych, umozliwia 
ona poprawe jakobci odbioru, a nawet 
wprowadzenie obrazbw o formacie 16:9. 
Odbiorniki IDTV do odbioru programbw 
w formacie 4:3 lub 16:9 ju i sg na rynku. 
Firma Grundig oferuje odblornik Mono- 
lith 169-92 IDTV o przek^tnej ekranu 92cm 
do odbioru programbw w systemie PAL, 
przy zwiQkszonej dwukrotnie czQstotli- 
wosci odchylania pionowego. Odbiornik 
umozliwia rbwniez odbibr programbw 
w systemie D2-MAC za pobrednictwem 
sieci kablowej. 

Telewizja o rozszerzonej rozdzielczobci 

— EDTV (Extended Definition TV), to 
standard wprowadzajqcy pewne zmiany 
do emitowanego sygnatu, dajqcy jednak 
wiQksze mozliwobci poprawy jakobci ob- 
razu niz standard IDTV. Transmisjasygn- 
ibw EDTV moze byb rozpatrywana wspbl- 
nie dla standardbw PAL, NTSC i standar- 
du satelitarnego MAC. W tym standardzle 
proporcja wymlarbw obrazu wynosi 16:9. 
Jeieli w tym standardzie jest nadawany 
obraz o proporcji 4:3, to pozostata cz ebb 
ekranu moze byb wykorzystana do wy- 
bwietlania informacji dodatkowych, za- 
wartych w sygnale telewizyjnym, lub pod- 
gl^du innych programbw. Te cechy stan- 
dardu spotkaty sie z iyczliwym przyje- 
ciem potencjalnych odbiorcbw nowego 
standardu. Jeieli poprawa jakobci ob- 
razu okaze sIq w praktyce wyrainie zau- 
wazalna, to standard EDTV moze stab s\q 
istotng przeszkod^ we wdrazaniu HDTV. 
Firma Blaupunkt wprowadzifa na rynek 
odbiornik CS92-101 Digital Pro. Umoi- 
liwia on odbidr programbw w formacie 
4:3 i 16:9 na ekranie o przek^tnej 92cm. 
Jest on wyposazony w dekoder D2-MAC 
I nows gtowicQ pracujqcg z odstQpem 
mi^dzykanatowym 12MHz. Jest to odbio- 
rnik stereofoniczny, o mocy wyjbciowej 
fonii 100 W. 

Porbwnanie wtabciwobci uzytkowych wy- 
mienianych standardbw jest zawarte 
w tablicy. Jak zatem widab, nalezy roz- 
patrywab nie tylko docelowe standardy 
wprowadzane w Europie, USA i Japonii, 
ale rbwniez konkurencyjne europejskie 
standardy pobrednie. Moze sl$ okazab, 
ze zamiast oczekiwanego przez produ- 
centdw boomu, mnogobb standardow 
spowoduje, ie rynek przyjmie postaw^ 
wyczekuj^c^. Nie mozna rbwniez wyklu- 
czyb, ze o wyborze standardu europejs- 
kiego HDTV zadecydujg czynnlki poli- 
tyczne. 
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Przyszlosc - wielka niewiadoma 

Telewizja o rozszerzonej rozdzielczosci 
(EDTV) wystartowata w Europie za po- 
Srednictwem transmisji satelitarnych 
MAC. W USA nie ma na razie zadnych 
plandw dotycz^cych EDTV. Telewizja 
HDTV dziata juz w Japonil, 8 godzin 
dziennle, a w Europie zacznie dziata t 
w biel^cym roku. USA planuj^ wprowa- 
dzenie HDTV na rok 1995 lub nawet 
jeszcze pdzniej. 

Europejski odbiornik telewizyjny b$dzie 
zawierat 12 zasadniczych blokbw, z cze- 
go jedynie cztery (oznaczone numerami 


6, 9, 10 i 11) S3 blokami specyficznymi dla 
HDTV. Z tych czterech blokbw, jedynie 
dwa (6 i 9) nie wyst^pujq w odbiornikach 
konwencjonalnych. Pozostale dwa bloki, 
wzmacniacz wizyjny i kineskop zast^puj^ 
analogiczne bloki wyst^puj^ce w telewi- 
zorach z przed epoki HDTV. Wydawac by 
si$ mogto, ie zmiany ukiadowe b§d^ 
niewielkie. Jednak tak nie jest. Wszystkie 
bloki nabierajq wiekszego "ci^zaru ga- 
tunkowego”, o ile wspotczesny odbiornik 
zawiera okoto 400 mm 2 krzemu (w po- 
staci uktadbw scalonych oczywtecie) to 
odbiornik HDTV bQdzie zawierat 2000 
mm 2 . 


W Europie funkcjonuje, lub b$dzie funkc- 
jonowad w najblizszym czasie, siedem r6z- 
nych satelitow telewizyjnych, dajgcych moz- 
llwoSd odbioru 77 kanatow telewizyjnych. 
Pracuj^ one w trzech niezgodnych ze sobq 
standardach i przy czterech rdinych polary- 
zacjach sygnalu. Jesttozbyt wlelki batagan, 
by mozna byto trafnie przewidziec reakcj$ 
rynku na wprowadzenie standardu HDTV. 
Mozna by — parafrazuj^c stynne powiedze- 
nie generate de Gaulle’a, mdwiqce o trud- 
no$ci rz^dzenia krajem, w ktdrym jest kil- 
kaset gatunkdw sera — powiedzied, ze nie 
da si§ dobrze prognozowad tam, gdzie jest 
kilkadziesi^t systembw odbioru telewizji.D 


Por6wnanie europejskich standardow telewizyjnych 


Standard 

Proporcja wymiarbw 
ekranu 

Sposdb transmisji 


Zmiany 

ZgodnoSb 


IDTV 

PAL 

4:3 

eter 

kabel 

satelita 

tylko 

w odbiorniku 
pelna z PAL 


Efekty 


brak migotania duzych powierzchni 
zmniejszone migotanie krawpdzi 
zmniejszone szumy (Sniezenie) 


EDTV 

PAL 4* lub D2-MAC 


HDTV 

HD-MAC wg programu Eureka 95 

16:9 

kabel 

satelita 

Swiatlowbd 

w systemie nadawania, 
nadajnikach I odbiornikach 
D2-MAC (z dodatkowym dekoderem) 
brak migotania duzych powierzchni, 
zmniejszone migotanie krawQdzi. 
zmniejszone szumy (Sniezenie), 
poprawiona rozdzielczoSc kolordw. 
dwukrotna rozdzielczosc pozioma, 
dwukrotna rozdzielczoSd pionowa. 


4:3 4:3 16:9 

eter kabel 

kabel satelita 

w odbiorniku w odbiorniku, nadajnikach 

i nadajnikach | w systemie nadawania 

pelna z PAL 

brak migotania duzych powierzchni, 
zmniejszone migotanie kraw^dzi, 
zmniejszone szumy (Sniezenie), 
poprawiona rozdzielczoSd kolordw, 
poprawiona ostro$<5 obrazu 
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AKTUALNY TEMAT 


Wojciech OSZCZAK 

Instalowanie 

CB radia 

w samochodzie 
osobowym 

Wbrew pozorom instalacja CB radia w samochodzie nie jest prostsza niz prace przy 
zaktadaniu stacji bazowej. Wynika to z faktu, ze antena samochodowa ma o wiele 
mniejszs sprawnoSb od anteny stacjonarnej. Dlatego wszelkie niedoktadnobci lub 
pomytki odbijajs sis bardzo niekorzystnie na parametrach calej instalacji. 


Wybor miejsca instalacji 

Podstawowym problemem jest wybranie 
optymalnego miejsca dla anteny. Najlep- 
szym miejscem jest 6rodek dachu. An- 
tena tarn zamocowana bgdzie promienio- 
wa b we wszystkich kierunkach podobnie, 
z lekkim uprzywilejowaniem kierunku 
przbd - tyt samochodu. Najwisksza ko- 
rzy£b z takiego usytuowania wynika z rb- 
wnomiernego rozptywu pr^dow w.cz. po 
karoserii pojazdu. Straty mozna sprowa- 
dzib wtedy do minimum, co korzystnie 
wplywa na sprawnobb anteny. Nie kazdy 
jednak decyduje sis na wiercenie dziury 
w dachu samochodu. 


Nastspna mozliwobb, to umieszczenie 
anteny na blotniku lub w klapie bagaz- 
nika. Tutaj wskazana jest daleko id^ca 
ostroznobb i dobra ocena warunkbw mc- 
cowania. Przed wykonanlem otworu do 
anteny trzeba sprawdzib: 

— czy element karoserii, do ktorego 
chcemy umocowab anteny ma pewne 
pot^czenie elektryczne z reszts pojazdu. 
W nowoczesnych samochodach nie jest 
to takie oczywiste, 

— czy przewbd anteny bsdzie narazony 
na otarcia lub zginanie, 

— czy w s^siedztwie anteny nie znajdzie 
sis ogrzewana szyba. Obecnobb bciezek 
oporowych ktorych dlugobb, szczegblnie 


w duzych samochodach, jest porbwny- 
walna z dtugobcis tali, wniesie do ukiadu 
antenowego duze straty. 

Stosunkowo dobrym i niektopotliwym, 
chob mniej estetycznym rozwi^zaniem, 
jest uzycie specjalnego uchwytu moco- 
wanego do rynienki dachowej lub kraws- 
dzi bagaznika. 

Tak jak poprzednio, bardzo wazne jest 
idealne pol^czenie uchwytu z mass poja- 
zdu. 

Kompromisowym rozwigzaniem jest 
umocowanie anteny na patsku umiesz- 
czonym na brodku dachu. Jezeli zapewni 
sis doskonate elektryczne potsczenie pa- 
taka z dachem samochodu, mozna ocze- 
klwab od anteny dobrych parametrbw. 
Drugi problem, to umieszczenie CB ra- 
dia. Wtasciwie jest to sprawa upodobah, 
ale przed podjsciem ostatecznej decyzji 
wskazane jest rozwazenie ponizszych 
uwag: 

• Najwazniejsze jest bezpieczehstwo 
kierowcy i pasazerbw. Radio umieszczo- 
ne pod desks rozdzielczs. to potencjalne 
zagrozenie dla nbg podczas kolizji. Z po- 
dobnego tez wzglsdu wybbr miejsca na 
suficie pojazdu uznab nalezy za jeszcze 
gorszy. Najlepiej, gdy radio uda sis wbu- 
dowab w desks rozdzielczs. 

• Wbudowanie radia w desks rozdziel- 
czs mo*liwe jest tylko wtedy, gdy wtyk 
stuzqcy do przylsczonia mikrofonu znaj- 
duje sis nie z boku obudowy radia, tylko 
na ptycie czotowej. Calkowite wbudowa- 
nie radia wisze sis z dodatkowym wydat- 
kiem zwiszanym z zakupem gtobnika, 
poniewaz gtobnik wewnstrzny radia nie 
bsdzie styszalny. 

% Wskaznik numeru kanatu jest stabo 
widoczny, gdy pada nah bwiatto sloneczne. 
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0 Drogie CB radio zainstalowane w wi- 
docznym miejscu, to wrscz zaproszenie 
do wtamania. 

# Elementy regulacyjne radia powinny 
sis znajdowad w zasisgu rski. bez potrze- 
by zmiany pozycji na fotelu. 

Potgczenie CB radia z instalacjs samo- 
chodu osobowego nie powinno przyspo- 
rzyd wiQkszych ktopotdw. Wiskszosd 
urzqdzert CB nadaje sis do pracy z ”mi- 
nusem” lub "plusem" na masie. Przewo- 
dy zasilaj^ce radio ss oznaczone (przy 
braku opisu czerwony oznacza + ). Prze- 
wody te t^czy sis odpowiednio z mass 
pojazdu i zasilaniem. Prawie wszystkie 
wspdtczesne samochody majs potsczo- 
ny z mass biegun ujemny. Jezeli samo- 
ch6d ma biegun dodatni ”na masie” 
trzeba sprawdzic w instrukcji obstugi 
radia, czy moie ono byd w takich warun- 
kach wtsczone. 

Jedli juz wiadomo, gdzie bsdzie umiesz- 
czona antena, mozna przystspid do wier- 
cenia otworu. Jego Srednica podana jest 
zwykle w instrukcji zalsczonej do zaku- 
pionej anteny. Wiskszodd anten wymaga 
otworu o drednicy 13 mm. Gdy miejscem 
lokalizacji anteny jest karoseria, to nie 
nalezy od razu uzywad wiertta o nominal- 
nej drednicy. Najlepiej po zapunktowaniu 
wykonac otw6r o &rednicy ok. 4 mm, 
a nastspnie rozwiercid go za pomocs 
wiertta ok. 9 mm. Pilnikiem mozna dodat- 
kowo powiskszyd otwdr. 



Teraz mozna montowad anteny. Po przy- 
krsceniu od spodu nakrstki trzeba spraw- 
dzid, czy ona lub podktadka ma idealny 
kontakt elektryczny z blachs nadwozia. 
Brak dobrego kontaktu. to wprowadzenie 
do uktadu dodatkowej rezystancji strat. 
W miejscu styku podkladki z blachs nad- 
wozia trzeba calkowicie usungd warstws 
lakieru. 

Nie mozna zapomnied o prawidtowym 
utozeniu gumy uszczelniajscej pod stop- 
ks anteny. Jest to szczegdlnie wa*ne, 
gdy antena jest umieszczona na dachu. 
Zaniedbanie tego spowoduje przedosta- 
wanie sis wody misdzy blachs i tapicerks 
podsufitows. Najgorsze jest to, ze obec- 
nosd wody nie ujawni sis od razu. Dopie- 
ro po pewnym czasie zauwazymy, ze 
tapicerka jest mokra. A bsdzie to dtugo 
po rozpoczQciu przez korozjs dzieta nisz- 
czenia blachy samochodu. 

Fakt, ze w chwili montazu jest dobry 
kontakt elektryczny nie daje jeszcze pew- 
noSci, ze stan taki bsdzie trwat dtugo, 
chodby dlatego, ze po usunisciu lakieru 
po kilku dniach zacznie wystspowad ko- 
rozja. Mozna temu zapobiec poprzez na- 
pylenie specjalnego preparatu KON- 
TAKT, ktdry nie tylko zapewnia dobre 
polgczenie elektryczne, ale takze zabez- 
piecza przed korozjs. 

Promlennik anteny samochodowej jest 
przykr$cany do stopki specjalns drubs 
z nakrstks motylkows. Nie jest to roz- 
wiszanie najszczs^liwsze. Ma wpraw- 
dzie ts zaletQ, 2e antena moze byd szybko 
i bez narzQdzi odkrscona ale — zaleta 
staje sis wads — jezeli pozostawimy 
samochdd bez opieki po powrocie moze- 
my juz nie mied anteny. 

Lepszym rozwiszaniem jest uzycie spec- 
jalnej nakrstki, ktdrs mozna odkrscid 
tylko odpowiednim przyrzsdem. 

Przewdd antenowy prowadzimy i uktada- 
my tak, aby wykluczyd jego ocieranie sis 
o ostre krawsdzie metalowe. Przetarcie 
zewnstrznej Izolacji, chod poczstkowo 
nieszkodliwe, powoduje przedostawanie 
sis wilgoci do wnstrza przewodu i pogor- 
szenie jego wtadciwosci elektrycznych. 
Staio sis niemal reguts, ze samochdd 
osobowy jest wyposazony w odbiornik 
radiofoniczny. Jezeli dodatkowo ma byd 
zainstalowane CB radio, to powstanie 
koniecznodd montazu dodatkowej ante- 
ny. Dlatego uzasadnione jest, aby oba 
urzsdzenia odbieraly z tej samej anteny. 
Od razu nalezy zaznaczyd, ie norrnalna 
antena samochodowa nie nadaje sis do 
CB radia. Natomiast mozna do anteny CB 
dotsczyd normalny odbiornik radiofoni- 
czny. W tym celu stosowane ss specjalne 
zwrotnice. 


Zwrotnica ma za zadanie nie dopudcid do 
przedostawania sis silnego sygnatu 
z nadajnika do wejdcia odbiornika radio- 
fonicznego, lecz skierowad go do anteny. 
Nalezy tez rozdzielid przychodzsce z an- 
teny sygnaty w ten sposdb by do radia CB 
kierowane byty tylko te, ktdre mieszczs 
sis w pasmie 27 MHz a do odbiornika 
radiofonicznego wszystkie oprdcz syg- 
natdw z CB. 

Nie jest to zadanie tatwe. Tym niemniej 
takie zwrotnice ss w handlu dostspne. 
Przy kupowaniu zwrotnicy trzeba zwrdcid 
uwags na to, aby sygnaty przesytane nie 
byty ttumione bardziej niz 0,3 dB. Nato- 
miast sygnaty, ktdre trzeba sttumid byty 
ostabiane przynajmniej o 40 dB. 

Anteny samochodowe 

Warunki jakie musi spetniad antena sa- 
mochodowa ss zdecydowanie inne niz 
warunki dla anten stacjonarnych. Wyso- 
kodd anteny musi byd utrzymana w pew- 
nych granicach. Nie mozna przeciez do- 
pudcic do sytuacji, w ktorej pojazd mdgt- 
by dotknsd anteny, na przyktad linii tram- 
wajowej. 

Wynika z tego, ze antena powinna byd 
krdtsza niz dwierd fali (ok. 2,7 m). Zmniej- 
szenie wymiardw mechanicznych poni- 
zej A/4 pocisga za sobs nastspujsce 
skutki: 

— pojawienie sis reaktancji pojemno^- 
ciowej, 

— zmniejszenie rezystancji promienio- 
wania, 

— zmniejszenie zysku. 

ObecnoSc reaktancji pojemno^ciowej po- 
woduje, ze antena nie jest w rezonansie. 


rv i 



Rys. 3. Typowa stopka anteny samochodowej 

1 - miejsce dol^czenia prpmiennika anteny, 
2- izolator, 3- guma uszczelniajsca, 4 - bla- 
cha nadwozia. 5- miejsce polsczenia ekranu 
z mass pojazdu 
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Doprowadzenie do rezonansu wymaga 
dodaniacewki kompensacyjnej (wprowa- 
dzenle rdwnowaznej reaktancji indukcyj- 
nej). Dlatego anteny samochodowe o dtu- 
godci mnjejszej niz 2,7 m majs cewki, 
umieszczone u nasady lub w rdznych 
miejscach promiennika. Reguta jest taka, 
im krdtsza antena tym cewka musi mied 
wiskszs indukcyjnodd. Jednak krdtsza 
antena ma mniejszs rezystancjs promie- 
niowania, czyli nizszs sprawnodd. Poza 
tym cewka wprowadza dodatkows rezys- 
tancjg strat poniewaz sprawnodc anteny 
zalezy od stosunku rezystancji promie- 
niowania do strat. Wartosc strat w ce wee 
zalezy nie tylko od jej rozmiarow, duzy 
wptyw ma tez miejsce usytuowania cewki 
na promienniku. Najlepiej jest gdy cewka 
znajduje sis w 1/4 do 1/2 dtugosci anteny. 
Anteny samochodowe mogs tez mied 
mocowanie magnetyezne. Odpada wtedy 
konieeznodd wiercenia otworu w karose- 
rii, czy tez zaktadania specjalnych 
uchwytdw. Silny magnes staty umiesz- 
czony w stopce anteny utrzymuje anteny 
w dowolnym ptaskim miejscu stalowej 
karoserii. 

Antena taka da sis szybko zalozyd i zde- 
montowad. Jednakze zalety te ss okupio- 
ne gorszs sprawnodcis nii anten przy- 
kr^canych. Gtdwnym powodem mniej- 
szej sprawnodci jest brak galwanicznego 
potsezenia z mas^ pojazdu. 

Strojenie anteny samochodowej 

Przed przytsczeniem CB radia trzeba 
sprawdzid wszystkie potsezenia omo* 
mierzem, ze szczegolnym uwzglsdnie- 
niem obwodu masy. 

Bardzo wazne jest sprawdzenie, czy syg- 
nat z nadajnika jest w catosci przesytany 
do anteny i wypromieniowany. Sygnat 
moze przebyd bez przeszkdd ts drogs 
jezeli jest spetniony warunek dopasowa- 
nia nadajnika do przewodu i przewodu do 
anteny. Dopasowanie zad istnieje wtedy, 
gdy wszystkie elementy majs jednakows 
impedanejs. 

Jezeli impedaneje ss rdzne, to czsdd 
sygnatu odbija sis w miejscu niedopaso- 
wania tworzsc z sygnatem biezscym tzw. 


fals stojscs Mierzsc zatem wspotezyn- 
nik fali stojscej (SWR) mozna okreslic 
stopiert dopasowania. Wspotczynnik 
SWR moze mied wartodd najmniejszg 
rdwns 1 (idealne dopasowanie) i najwisk- 
szs rowns nieskohezonodei (catkowite 
niedopasowanie). 

Radia CB majs zawsze impedanejs wy- 
jdciows rdwns 50 Q. Do zasilania anteny 
stosuje sis przewdd, ktdry takze ma im- 
pedanejs 50 Q. W tym miejscu problem 
niedopasowania nie istnieje. Z antens 
jednak jest inaezej, gdyz jej impedaneja 
moze sis wahad w bardzo szerokich 
granicach. Dlatego trzeba antens re- 
gulowad. 

Do regulacji anteny uzywa sis przyrzsdu, 
zwanego reflektometrem, ktdry wtseza 
sis szeregowo misdzy antens a przewdd 
lub — gdy to niemozliwe — przez prze- 
wdd o dtugodci 1/2 X (rys. 4). Inne przyts- 
czanie reflektometru nie ma sensu. Wyjs- 
tkiem s s anteny z fabryeznie dotsezonym 
na state przewodem. W takim przypadku 
reflektometr musi byd wtsezony misdzy 
radio a przewdd antenowy. 

Po dotsezeniu przyrzsdu sprawdza sis 
wartodd SWR ustawiajsc radio na kanat 
19 (drodek pasma CB). Jezeli SWR miedci 
sis w granicach 1,5, to jest juz niezle. 
Pozostaje teraz sprawdzenie SWR na 
skrajnych kanatach, czyli 1- I 40- kanale. 
Gorzej gdy przy pierwszym pomiarze 
wartodd wspdtczynnika SWR jest wisksza 
niz 3. Wtedy trzeba jeszcze raz sprawdzid 
cats instalacjs (Na ogdt, jedli wszystko 
zostafo zrobione poprawnie, SWR jest 
mniejszy od 3). 

Przede wszystkim trzeba regulowad an- 
tens poprzez wydtuzanie lub skracanie 
promiennika tak, aby otrzymad jak naj- 
mniejszy SWR. Uzyskans wartodd SWR 
ok. 1.2 nalezy uznad za dobrs* Bardzo 
wazny jest rezonans anteny. To, czy 
antena jest w rezonansie mozna spraw- 
dzid mierzsc SWR na rdznych kanatach. 
Dlaczsstotliwodci rezonansowej wartodd 
SWR jest najnizsza (rys. 5) 

Na rysunku krzywa czerwona przedsta- 
wia SWR dla zbyt dtugiej anteny (dla 
wyzszyeh kanatdw ma SWR powyzej 1.5). 
W lewej czs^ci wykresu SWR ma wartosc 


ok. 1.2, co pozwala ssdzid, ze od kanatu 
1 do 20 wystspuje rezonans. 
Charakterystyks tej samej anteny po 
skroceniu przedstawiono w kolorze zie- 
lonym. Widad wyrainie, ze na skrajnych 
kanatach SWR jest nieco wyzszy, co 
swiadezy, ze antena znalazta sis w drod- 
ku czsstotliwodci rezonansowych. 

Na wykresie niebieskim antena skrdcona 
jeszcze bardziej — i tym razem zbyt 
krdtka. 

Regulacja fabryeznej anteny samocho- 
dowej nie powinna sprawiad wiskszyeh 
ktopotow. Jezeli cata instalacja zostata 
wykonana poprawnie, to wystareza tylko 
drobna korekta dtugodci anteny. W wisk- 
szodci anten przewidziano odpowiednie 
elementy regulacyjne. Spotyka sis jed- 
nak i takie anteny, ktdre reguluje sis 
przez obcinanie W takim przypadku, 
przed skrdeeniem, trzeba doktadnie 
zmierzyd SWR na wszystkich kanatach 
i naniedd te wartodci na siatks. Pozwoli to 
ocenid, czy rzeczywidcie trzeba antens 
skracad. O wiele prosciej odbywa sis 
regulacja przy uzyciu miernika impedan- 
cji, ktdry natychmiast wskaze, czy dtu- 
godd jest prawidtowa. 

Nieco inaezej przebiega strojenie anteny 
magnetyeznej. Praktyka dowodzi, ze war- 
to podjsd prdbs znalezienia najlepszego 
miejsca, tzn. takiego, w ktdrym jest naj- 
mniejsza wartodd wspdtczynnika SWR. 
Miejsce to dobrze jest oznaezyd, gdyi 
antena wyregulowana w jednym miejscu 
nie musi wcale pracowad poprawnie 
w innym. 

Wybor anteny 

Moziiwodci wyboru anteny ss bardzo 
duze. a nie kazdy moze pozwolid sobie na 
luksus testowania kilku rodzajdw anten. 
W wiskszodci przypadkdw decyzja pode- 
jmowana jest po zasisgnisciu rady u bar- 
dziej dodwiadczonych kolegdw. Nie jest 
to sposob pewny, poniewaz opinia o da- 
nym typie anteny jest zawsze bardzo 
subiektywna. Fakt, ze dana antena 
w okredlonych warunkach jest zadowala- 
jsca wcale nie daje gwaraneji, ze w in- 
nym miejscu bsdzie podobnie. Jeszcze 
wiskszy sceptycyzm zalecany jest przy 
wystuchiwaniu opinii negatywnych. W tej 
dziedzlnie is tnieje najwiscej moziiwodci 
do powstawania wszelkiego rodzaju 
uprzedzen i mitow. Wielu przystspuje do 
instalacjl anteny nie majgc elementarnej 
wiedzy. Efekt takiego dziatania da sis 
z gdry przewidzied. Wtedy cats wins 
obareza sis antens* 

Musimy z gdry zatozyd, ze anten ztych nie 
ma. Ale z drugiej strony pamistajmy, ze 
"cudowne" anteny tez nie istniejs* Ss 
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tylko anteny zle dobrane do warunkow 
lub tez ±\e wyregulowane. Nie jest praw- 
da twierdzenie, ze antena jest tym lepsza 
im ma w danych technicznych nizszy 
SWR. Wyzszy zysk jest na pewno lepszy, 
ale pamiatajmy, ze zysk podany przez 
producenta odnosi sia do anteny zain- 
stalowanej w idealnych warunkach, czas- 
to dla nas nieosiagalnych. 

Sprawa o wiele wazniejsza jest jakodd 
wykonania anteny oraz latwodd montazu 
i regulacjl. Antena powinna zachowywad 
swoje cechy przez lata. Dlatego istotny 
jest material z jakiego ja wykonano. 
Wszelkie miejsca pot^czen musza byd 
pewne i zabezpieczone przed korozja. 
Decydujac sia na kupno anteny warto 
wziad ja do reki i oglqdajqc miejsca 
potaczeh wyobrazid sobie, jak bada one 
wyglqdad za kilka miesi^cy. 

Ogdlnie mozna powiedzied, ze prawdo- 
podobiertstwo osiagniacia lepszych wy- 
nikdw jest wiaksze dla anten dfugich. Im 
wiaksze pr^dkosci rozwija samochbd 
tym antena powinna byd bardziej smukla 
i krotka. Do samochoddw szybkich nie 
nadaja sig anteny z uchwytem magnety- 
cznym. Znane sg przypadki odpadnigcia 
takiej anteny przy prgdkoSci ok. 120 
km/godz. 

Nie zapominajmy 

o niebezpieczeristwach 

Radio CB. ktdre ma stuzyd migdzy Innymi 
do niesienia pomocy w przypadkach nie- 
szczgdd nie mo£e samo stanowid irddla 
zagrotert. Dlatego nie mozna podczas 
instalacji zapominac o czyhajgcych nie- 
bezpieczenstwach. 

Podczas nadawania nie wolno dotykac an- 
teny, a szczegolnie jej czubka. Na kortcu 
anteny wystgpuje napigcie wynoszgce kil- 
kadziesigt voltdw. A gdy nadajnik ma moc 
wigkszg niz dopuszczalne 4 W napigcie 
moze miec wartodc setek woltdw. 


Mocujgc anteny trzeba sobie wyobrazid, 
w ktbrg strong "polozy sia” antena, gdy 
z czasem poluzuje sig jej mocowanie ze 
stopkg. Nie trzeba wielkiej wyobrazni by 
zdad sobie sprawg z zagrozenia, jakie 
powstaje, gdy antena odchyli sig na bok 
w czasie szybkiej jazdy. Dlatego zawsze 
stopka musi byd zamocowana tak, aby 
antena niedokrgcona (kazda nakrgtka 
kiedys sig poluzuje!) ktadla sig wzdluz 
nadwozia. 


Przyczyny niepowodzeri 

Najczgbciej wystgpujgcym blgdem jest 
brak wtasciwego polgczenia ekranu 
przewodu z masa pojazdu. Wystarczy 
aby rezystancja tego polgczenia wynosi- 
♦a jedynie kilkanaScie omdw aby dras- 
tycznie zmalala sprawnodd anteny. Wyni- 
ka to z nastgpujgcej zaleznobci: 


Rp + Rs 

Rp - rezystancja promieniowania 
Rs - rezystancja strat 

Kazda opornoSd w ukfadzie masy jest 
rezystancja strat. Jezell do tego udwiado- 


mimy sobie, ze rezystancja promienio- 
wania typowej anteny samochodowej 
jestmniejsza niz 10Q, to wszystko powin- 
no byd jasne. 

Inna przyczyna klopotdw ma swoje zrdd- 
♦o w niewlasciwym polgczeniu minusa 
zasilania lub braku tego polgczenia. Jest 
to blgd dosyd czgsty. Otoz staranne polg- 
czenie masy anteny z radiem stwarza 
sytuacje, w ktdrej nawet brak polgczenia 
zasilania z biegunem ujemnym (masa) 
ujdzie niezauwazony. Mimo ii pozornie 
wszystko jest w porzgdku antena nie da 
sig prawidlowo zestroid. Dlatego zawsze 
po montazu trzeba sprawdzid, czy radio 
da sig wlgczyd bez przewodu antenowe- 
go. Jedli nie, to nalezy poprawid polgcze- 
nie minusa zasilania z masa samochodu. 
Jezeli podczas pomiardw wspdlczynnika 
SWR okaze sig, ze jego wartodd na da- 
nym kanale zalezy od ulozenia kabla 
antenowego wewnatrz pojazdu, jest to 
nieomylnym znakiem, ze antena jest zu- 
pelnie rozregulowana. A wartoSd SWR 
(nawet gdy jest poprawna) jest niepraw- 
dziwa. W takiej sytuacji trzeba jeszcze 
raz sprawdzid calg instalacjg i probowad 
regulowad antena mierzac SWR tuz przy 
antenie. □ 
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NA NASZYM RYNKU 


SANYO - Tadeusz SZAFA 

Sprzet audio-video 


Dystrybutorem tej znanej firmy japoris- 
kiej na naszym rynku jest SANSERVICE. 
Firma prezentuje bogatg ofertg rynkowg 
obejmujgcg sprzgt audio-video. Niektbre 
modele z tej oferty zostang omdwione 
nieco szerzej. 



Kolorowe telewizory 

Sanyo proponuje wiele telewizorbw kolo- 
rowych ze zdalnym sterowaniem o prze- 
kgtnej ekranu od 14 do 29 cali. Sg one 
dostosowane do odbioru programdw 
w systemach PAL/SECAM (B/G/D/K). 
W£r6d licznych udogodniert jest funkcja 
OSD (on screen display), umozliwiajgca 
wy^wietlanie na ekranie informacji o re- 
gulowanym parametrze, np. gloSnoSci, 
8 nasyceniu, kontraScie. Wytgczenie od- 
biornika moze nastgpid po czasie wczeS- 


niej zaprogramowanym: 30, 60, 90 lub 120 
min. lub samoczynnie po uptywie ok. 10 
minut od zakortczenia emisji programu 
telewizyjnego. W tabeli podano niektbre 
parametry telewizorow kolorowych 
sprzedawanych na naszym rynku. 
Nowymi telewizorami firmy Sanyo sg 
modele CEM 2910PTX i CEM 2510PTX. 
R6znig sig migdzy sobg jedynie przekgt- 
nymi ekranu (29 i 25 cali), Srednim pobo- 
rem mocy (90 i 80 W) i masg (41 i 30 kg). 
Odbierajg one programy w systemach 
PAL/SECAM, mogg natomiast odtwarzad 


kasety video nagrywane takze w sys- 
temic NTSC. Majg ptaskie, prostokgtne 
ekrany z ciemnego szkla — zapewnia to 
lepszy kontrast obrazu w jasno oSwiet- 
lonym pomieszczeniu. Sg one wyposazo- 
ne w dekoder niemieckiego systemu 
dlwlgku stereo — systemu surround 
sounds, ktory stwarza "uprzestrzennie- 
nie“ d^wigku, co daje wrazenie odbioru 
muzyki w sali koncertowej. Umozliwiajg 
to 4 gtoSniki: 2 umieszczone z przodu 
i 2 — z boku (o mocy muzycznej 2x9 W). 
Specjalny tuner sfuzy do odbioru telewi- 
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zji kablowej. Wbudowany dekoder telete- 
kstu ma pamiqc 4 stronic. Pilot obstuguje 
zardwno odbiornik, jak i teletekst, ma 32 
programowane kanaty. 

Magnetowidy 


W sklepach mozna kupid zardwno mag- 
netowidy 4-, jak I 2-gtowicowe. Model 
4-gtowicowy, VHR-150EE jest zaliczany 
do klasy VHS HQ (high quality). Moze on 
odtwarzab z dwiema prqdkobciami: $P 
(standard play) i LP (long play). Ma 39 
kanatdw telewizyjnych do odbioru w sys- 
temie PAL/SECAM B/G/D/K. 

Wdrdd licznych udogodnlert mozna wy- 
mienid nfektdre: odtwarzanie zwolnio- 
ne, klatka po klatce, z zatrzymaniem 
klatki, przeszukiwane z predkosciq 
9 razy wiqkszq niz standardowa, pod- 
glqd stacji TV i funkcjq OSD. Mozliwe 
jest zaprogramowanie 6 programdw 
z wyprzedzeniem do roku. Nowym roz- 
wiqzaniem jest system szybkiego na- 
grywania (QSR). Do programowania 
i kontrolowania rdznych funkcjl stuzy 
pilot z wybwietlaczem na ciektych kry- 
sztatach z 10 klawiszami. W czystodci 
glowice sq utrzymywane przez urzq- 
dzenie automatycznego czyszczenia. 
Magnetowid ma wejdcia-wyjdcia typu 
RCA dla fonil I wizji. Jest zasilany 
z sieci 220 V, 50 Hz, pobdr mocy wynosi 
30 W, masa magnetofonu — 5,6 kg. 
Modele 2-gtowicowe niewlele rozniq 


slq od omowionego 4-glowicowego. 
Nowym wyrobem Sanyo jest wielofunk- 
cyjny odtwarzacz kaset video VHS HQ 
z nagrywaniem — VHP-Z3REE. Odtwarza 
on nagrania zarejestrowane w systemie 
PAL, SECAM, G/K. Wbudowany system 
NAP (NTSC amusement PAL) umozliwia 
przetworzenie zapisu tadmy nagranej 
w systemie NTSC (4,43 MHz) na obraz 
w dowolnym, standardowym telewizorze 
z systemem PAL. Nagrywanie odbywa 
siq przez wejdcie RCA. Magnetowid ten 
ma takie funkcje, jak: odtwarzanie klatka 
po klatce, zatrzymanie klatki, szybkie 
wyszukiwanie obrazu, czy odtwarzanie 
bez kohca od poczqtku. Jest wyposazony 
w 8-klawiszowy pilot i urzqdzenie auto- 
matycznego czyszczenia gtowic. Obstu- 
gq urzqdzenia utatwiajq funkcje: zasila- 
nia, wyrzucania kasety, przewijania, za- 
bezpieczenia przed kasowaniem itp. Od- 
twarzacz ma tez wbudowany konwerter 
w.cz. do kanatbw 31-39 CCIR/OIRT, wejd- 
cie antenowe i video. Jest zasilany z sieci 
220 V, 50 Hz, masa jego wynosi 5 kg. 

Kamerowidy 

Te wyroby firmy Sanyo mogq zadowolib 
nawet wybrednych klientbw. Zwlaszcza 
modele: VM-ES77P i VM-ES88P. w kt6- 
rych jest automatyczne ustawianie ostro- 
§ci i przystony. Praktyczne rozwiqzanie 
tych regulacji nie jest proste. Algorytmy 


dziatania uktadbw sq oparte na tzw. teorii 
zbiorbw rozmytych (fuzzy logic), stano- 
wiqcych odmianq algorytmbw probabilis- 
tycznych. 

W efekcie uzyskuje siq obraz ostry i pra- 
widtowo naswietlony o wtasciwym nasy- 
ceniu kolorbw, niezaleznie od warunkbw 
zewnqtrznych. 

Nowym wyrobem firmy (ok. 30 patentbw) 
jest kamerowid VM-ES88P, w ktbrym za- 
stosowano obiektyw typu zoom z 6-krotnq 
zmianq ogniskowej, szybkq migawkq 
elektronicznq (do 1/4000 s), przetwornik 
CCD o rozdzielczodci ekranu 320 000 
piksell (punktbw obrazu). Mozna nim fll- 
mowad przy minimalnym odwietleniu 
obiektu 4 lx. Wdrdd innych udogodniert na 
uwagq zastugujq: pamiqd cyfrowa do 
przechowania tytutdw, do wyboru w 8 ko- 
lorach, ktore mozna opatrzyd datq i cza- 
sem nagrania, przechylny wizjer elektro- 
niczny z wybwietlaczem licznika tasmy, 
wirujqca gtowica kasujqca. 

Kamerowid ma tez funkcje przeglqdania 
nagrania i wyszukiwania sceny, rdwniez 
podczas nagrywania, dwie prqdkodci 
przesuwu tadmy, gniazda A V, wbudowa- 
ny mikrofon do nagrart diwiqku hi-fi. Jest 
on tak skonstruowany, ze przy filmowa- 
niu operuje siq nim jak aparatem foto- 
graficznym lub lornetkq. Dziqki temu tat- 
wo utrzymad stabilnq pozycjq kamery. 
W wyposazeniu kamerowidu jest 9-funk- 
cyjny pilot zdalnego sterowania, ktdry 


Wielofunkcyjny odtwarzacz kaset video VHP-Z3REE 
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pozwala na szybkie i latwe odtwarzanie. 
Kamerowid jest lekki — masa 790 g i mle- 
Sci si$ w kieszeniu (163x78x184 mm). 

Sprzqt audio 

W tej grupie sprz^tu jest szczegolnie 
bogata oferta. Klasq hi-fi reprezentujg 
m.in. zestawy stereofoniczne mini i midi. 
Postgp w integracji elementbw w sprzQ- 
cie elektronicznym doprowadzil do zna- 
cznego zmniejszenia wymiarbw zesta- 
w6w hi-fi (co jest szczegblnie istotne 
w przypadku malych mieszkart), bez zre- 
dukowania funkcji i pogorszenia jakoSci 
Przykladem tego sq nowe zestawy mini 
Sanyo T-55 i T-44, ktbrych moc muzyczna 
wynosi 140 W. Majq one 3-zakresowy 
tuner z syntez^ cz$stotliwo§ci i pami^ci^ 
36 stacji, zintegrowany wzmacniacz 2x30 
Wz korektorami elektronicznymi, 2-kase- 
towy magnetofon z autorewersem — kon- 
trolowany przez komputer — z systemem 
redukcji szumbw Dolby B i odtwarzacz 
CD. Pilot z wszystkimi funkcjami, 
a w przypadku T-55 — bezprzewodowe 
sluchawki ulatwiaj^ znakomicie obslugp 

1 daja swobode ruchu sfuchaczowi. 
Najcz^sciej wybor glo£nik6w do sprzgtu 
hi-fi kortczy siQ kompromisem miQdzy 
wymiarami i jakoSci^ odbioru, na nieko- 
rzy£c tego ostatniego oczywiScie. Dobre 
rozwigzanie w tym przypadku znalazla 
firma Sanyo, dodaj^c oddzielny wzmac- 
niacz basdw, ktory wymaga tylko jednego 
gloSnlka basowego. Takie rozwigzanie 
zastosowano w 3-zakresowym zestawie 
hi-fi, SF3. Znajduj^ si$ w nim m.in. dwa 
magnetofony z autorewersem oraz od- 
twarzacz plyt CD zkontrolowanymi przez 
mikrokomputer funkcjami kopiowania 
plyt CD na taSmach, programowania i za- 
pami^tania odtwarzania. W klasie midi 
na wyrbinienie zasluguje stereofoniczny 
zestaw muzyczny X1000MD z 4-plytowym 
podajnikiem CD — ulatwia to nagranie 
kasety w dowolnej kolejnoSci utworbw 
Cata operacja sprowadza siQ do wtoze- 
nia plyty CD do podajnika, zaprogramo- 
wania 32 utworbw z 4 plyt w z^danej 
kolejnoici I rozpocz^ciu nagrywania. 
Wszystkie dalsze czynnoSci kontroluje 
komputer. 

W sklad tego zestawu o mocy muzycznej 
160 W wchodzq: 3-zakresowy tuner z syn- 
tezs czQStotliwoSci i pamigciq 48 stacji 
oraz wbudowanym zegarem z funkcji 
timera i automatycznym wylaczeniem, 

2 magnetofony z autorewersem i sys- 
temem redukcji szumbw Dolby B/C, sek- 
cja wzmacniacza 2x40 W, 4-ptytowy ma- 
gazynek plyt kompaktowych z ladowa- 
niem z przodu I gramofon. Wszystko to 
obsluguje 49-klawiszowy pilot. 
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PrzenoSng wiezg hi-fi mozna nazwad 
model MCDZ200F. W skfad tego zestawu 
wchodzg: radio z syntezg czqstotliwoSci, 
odtwarzacz CD, 2-kasetowy magnetofon 
z podwdjnym autorewersem, dwudrozne, 
odtgczane kolumny i 38-klawiszowy pilot. 
JakoScig diwigku i wszechstronnodcig 
ten sprzgt nie odbiega od swoich poprze- 
dnikdw. Moc wyjSciowa — 100 W. Za- 
stosowano w nim uktad motional feed- 
back — do redukcji zaktdcert na malych 
czgstotliwodciach, 3-pozycyjny equalizer 
i system miksowania sygnatdw z mikro- 
fonow. Tuner ma 20 kanatdw. W wyposa- 
zeniu sa glosniki basowe i 2 gtoSniki 
ton6w drednich i niskich. Odtwarzacz CD 
ma pamigd 30 utwordw. 

Najliczniej jest prezentowany sprzqt 
przenodny firmy Sanyo, poczgwszy od 
radiomagnetofondw 2-kasetowych z od- 
twarzaczem CD i pllotem, a skonczywszy 
na "kieszonkowcach”. Wdrdd tych ostat- 
nich wyroznia siq sylwetkg model ESP7 
z pilotem. Jest to wysokiej klasy sprzgt, 
mimo niewielkich wymiardw 
(110x95,7x15,5 mm, masa — 190 g). Ma 
on autorewers, Dolby B, 3-stopniowy 
uklad wzmacniania bas6w i pilota ze 
wszystkimi funkcjami. Jest zasilany 
z akumulatora NiCd, ktdry zapewnia cigg- 
Iq pracq do 7,5 godziny (tadowanie trwa 
tylko 1 godzinq). 

Jako ciekawostkq mozna traktowac dyk- 
tafony uruchamiane glosem. Majq one 
funkcje przewijania do przodu i do tylu, 
wbudowany mikrofon, gniazdo do stucha- 
wki I sq zasilane z baterii R-6. Model 
dyktafonu Ml 18 ma wymiary 86x29x37 
mm i masq 270 g. 

Innq ciekawostkq jest male radio z zegar- 
em RMP C5 z zakresem UKF i Srednich, 
szczegdlnie przydatne na wycieczkach 
i w podrozy. 

Wszystkle urzqdzenia przenodne sq zasi- 
lane z baterii, ktdrych wymiana jest kto- 
potliwa (rowniez ze wzglqdu na ochronq 
drodowiska). Firma Sanyo rozwiqzala ten 
problem I obecnle oferuje swoje akumu- 
latory NiCd o firmowej nazwie CADNICA 
Sanyo, kt6re mogq byd tadowane setki 
razy. 

Koszt zakupu takiej baterii zwraca siq juz 
po 20-krotnym uiyciu. Baterie te sq za- 
bezpieczone przed wyciekiem, gdyz sq 
hermetycznie zamknlqte. Sq tez odporne 
na zmiany temperatury I duzg wilgot- 
nodd. 

W zakresie sprzqtu samochodowego 
wysokg klasq reprezentuje stereofoni- 
czny radioodtwarzacz FX21 o mocy 
wyjdciowej 2x25 W, wyposaiony w sys- 
tem Dolby B, autorewers, selektor ro- 
dzaju tadmy Me/Cr0 2 , tuner z syntezg 
czqstotliwoSci. Dodatkowg zaletg FX21 


jest specjalne zabezpieczenie przed 
kradziezq. 

Do wszystkich typdw radioodtwarzaczy 
samochodowych firma poleca glodniki 


o rdznej mocy muzycznej, np. SP4201 do 
montowania w drzwiach samochodu 
(60 W) lub znacznie wiqksze, np. model 
SP2010 o mocy muzycznej 160 W. □ 



Telewizory kolorowe firmy Sanyo 


Model 

CEM 2910PTX 

CEM 2141PTX 

CEM 

CEM 

Parametry 


CEM 2140P 

6041PTX 

3022P 

Przekqtna ekranu (w calach) 

29 

21 

20 

14 

Llczba kanaldw 

32 

32 

32 

32 

Zdalne sterowanie 

+ 

+ 

+ 

+ 

OSD 

+ 

+ 

+ 

+ 

Teletekst 

+ 

CEM 2141PTX 

+ 

+ 

Stereo 

+ 

- 

- 

- 

Dodatkowe gloSniki 

+ 

- 

- 

- 

Sluchawki 

+ 

+ 

+ 

+ 

Moc muzyczna (WJ 

2x9 

3.5 

3.5 

2.5 

Sredni pobdr mocy [W] 

90 

52 

48 

38 

Masa [kg] 
Gniazda: 

41 

21 

18 

10 

— Euroscart 

+ 

- 

- 

- 

— S-video 

+ 

- 

- 

- 

— AV 

+ 

+ 

+ 

+ 
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Tuner satelitarny JerzyJUSTAT 
Kathrein UFD-85 

Przedstawiamy opis i oceni eksploatacyjnq tunera satelitarnego UFD-85, udostipnionego 
redakcji przez spdlke Eurosat reprezentujqci w kraju nlemiecki firmi Kathrein. 


Tuner satelitarny UFD-85 ma zaprogramo- 
wane fabrycznie programy: satelity Astra 1 A, 
Kopernlkus, ECS1-F4, ECS1-F5. Jest on jed- 
nak przeznaczony doodbierania programdw 
z jednego satelity ze wzglidu na brak moz- 
liwo^ci sterowania polozeniem anteny. Jest 
to popularny odbiornik ze zdalnym sterowa- 
niem I stereofonicznym torem fonli. Mozna 
do niego dotqczyd zestaw stereofoniczny do 
nagrywania tub sluchania programdw sateli- 
tarnych lub telewizorze wzmacniaczem ste- 
reofonicznym. Programowania i regulacji 
dokonuje sii tylko za pomoc$ pilota. Model 
ten jest wykonywany w dwdch wersjach 
z funkcji zabezpieczajici przed zmiang 
kanalu przez osobi nieupowazniong (PL) lub 
bez niej. 


Parametry tunera 


Parametry w.cz. 
zakres czQStotllwoSci 

sygnalu wejSciowego 950 s- 1750 MHz 

poziom sygnalu 

wejSciowego —60s- —30 dBm 

czistotliwo&S poSrednia 479,5 MHz 

szeroko£6 pasma p.cz. 27 MHz 

impedancja wejSciowa 75 0 

Tor wizyjny 

pasmo przenoszenia 50 Hz s- 5 MHz 

poziom sygnalu wyjSciowego 1 Vss 

impedancja wyjSclowa 75 Q 

Pasmo podstawowe 
zakres czQstotliwoSci 50 Hz s- 10,5 MHz 

poziom sygnalu wyjSciowego 1 Vss 

Tor f o n i I 

czqstotllwoSd podnoSnej 5,5s-8,5 MHz 


pasmo przenoszenia 

dewiacja 

mono; dewiacja 

stereo; dewiacja 
deemfaza 

wspdlczynnik znieksztalceri 


(regulowana) 
50 Hz s- 15 kHz 
280 kHz 
150 kHz/280 kHz 
(przel^czana) 
150 kHz 
50 ;^s 
< 3% 


Tuner moie wspdlpracowad z rdznymi ukla- 
dami polaryzacji i konwerterami. Odbiornik 
wyposazony jest w wejScia do dol^czenia 
zespolonych konwerterdw Marconi lub Racal 
oraz polaryzatora mechanicznego lub mag- 
netycznego. 

Telewizor mozna dotgczyd poprzez zlgcze 
scart, cinch lub tradycyjnie poprzez zlqcze 
antenowe. Dol^czenie poprzez zl^cze scart 
lub cinch powinno dawad lepszy odbidr 
programu satelitarnego, gdyz skraca sii 
w ten sposdb drogi sygnalu, ktory omija 
stopnie w.cz. telewizora. Zakodowane pro- 
gramy mozna oglqdad po dol^czeniu do 
gniazda typu D dekcdera. Oprdcz niego na 
tylnej scianie znajdujg sii takze przetgczniki 
zasilania ukladu polaryzacji i generatora 
obrazu testowego, sluz^cego do dostrojenia 
odbiornika satelitarnego do telewizora. 

Pilot ma 13 klawlszy funkcyjnych 1 10 klawiszy 
numerycznych (0-9). Za pomoci pilota wy- 
Swietla sii lub programuje rdzne parametry; 
w trybie mode ustawia sii czistotiiwodci 
fonii dla lewego i prawego kanalu, czgstot- 
liwodci kanalu video. Pozostalymi klawisza- 
mi ustawia sii polaryzacji pionowq lub 
poziom^ i szerokodd pasma audio. Ustalone 
parametry zapamiitywane Si po nacidnigciu 
specjalnego przycisku. Dostarczony model 
tunera nie byl wyposazony w funkcji PL, 
zabezpieczajici przed zmiani kanalu przez 
niepowolan^ osobi. 

Tuner satelitarny pracowal w nastQpujqcym 
zestawie: antena satelitarna Offset 90, ze- 
spolony konwerter Racal MESL, telewizor 
Loewe Studio 63. Zestaw antenowy byl usta- 
wiony do odbioru programdw z Astry. Tele 
wizor byl dolciczany do wyjdcia w.cz. lub 
scart tunera satelitarnego. 

Uruchomienie tunera satelitarnego nie spra- 
wilo klopotu. Wszystkie parametry byly usta- 
wione fabrycznie. Nalezalo tylko dostrold go 
do wybranego kanalu z przedzialu 30-39. 


W tym celu przelqcznik generatora obrazu 
ustawiono w pozycji test a w telewizorze 
wybrano kanal 36. Pozostalo tylko dostroid 
kanal do uzyskania obrazu testowego 
— dwdch biatych pionowych pasow na czar- 
nym tie. Po uzyskaniu stabilnego obrazu 
testowego I przelqczeniu przetqcznika w po- 
zycji normal ukazal sii obraz programu 
satelitarnego. 

Zardwno po doJiczeniu telewizora do wy- 
j&cia w.cz., jak i scart obraz byl bardzo dobry. 
Odbidr diwiiku sprawdzono sluchajic ste- 
reofonicznego programu telewizyjnego MTV 
i programdw radiowych transmitowanych 
poprzez satelitg Astra (Star Sat Radio, Radio 
Ropa, Sky Radio, RTL Radio). Jakodd dzwii- 
ku byla dobra, lepsza niz polskich stacji 
nadawanych w pasmie UKF. 

Tuner nie ma funkcji OSD (on screen display) 
ilustrujicej na ekranie regulowany parametr. 
Nieznaczny jest zakres regulacji sily glosu. 
Praktycznie mo±na tylko dciszad diwiik lub 
wzmacniad go do wartodci ustawionej pilo- 
tem telewizora. Brak jest mozliwodci stero- 
wania anteny, co kwalifikuje tuner do odbioru 
z jednego satelity. 

W instrukcji — napisanej po polsku — malo 
miejsca podwiiconodoliczeniu i dostrojeniu 
telewizora do tunera. Brak jest informacji 
o wyglqdzie obrazu testowego do dostroje- 
nia telewizora, zastosowaniu zl^cza scart, 
gniazd cinch i dolqczeniu zestawu audio. We 
wstgpie podano inlormacji o wyciszeniu 
szumdw, lecz dalej nie napisano, jakiej funk- 
cji ona dotyczy. Podano informacji o korzys- 
taniu z funkcji PL, przemilczajic istnlenie 
wersji tunera bez tej funkcji. Na rysunku 
sciany tylnej nie zaznaczono istniej^cego 
gniazda typu D do dolaczenia dekodera i nie 
napisano, do czego ono stuzy. 
Wyczerpujico zad opisane si funkcje uzyt- 
kowe tunera. Szkoda ze w instrukcji nie 
podano informacji o czistotliwodciach nad- 
awania programdw telewizyjnych I radio- 
wych, ktdrych dzwigk nadawany jest stereo- 
fonicznie. Tuner ma estetyczny wygl^d. Obu- 
dowa jest czarna, napisy zdlte, a wskainiki 
diodowe zlelonc. W centralnej czidci wy- 
dwietlane sg numery kanalu-cyfry bardzo 
dobrze widoczne. Mozna go polecib osobom, 
ktdrym nie tylko zalezy na telewizyjnych 
satelitarnych programach telewizyjnych, ale 
takze na odbiorze stereofonicznych progra- 
mdw radiowych. □ 


modulator-norma 
kanal wyjSciowy 
Z a s i I a n i e 
Pob6r mocy 
Naplide polaryzacji 

Polarotor magnetyczny 
Mechaniczny polaryzator 
impulsy szerokoSci 
Wymlary 


CCIR Pal G 
36 (30-39) 
220 V/ 50 Hz 
30 W 

15 V lub 14/18 V DC 
(przeticzane) 
50 mA 
5 V/500 mA 
0,8 -T- 2,2 ms 
340x60x227 mm 



Masa 


3 kg 


Urz^dzenie nie ma wyl^cznika sieciowego. 
Stale jest pod napiiciem, co umozliwia ogli- 
danie programdw telewizji naziemnej. Na 
tylnej dcianie znajduji sii gniazda do dot^- 
czenia: anteny satelitarnej, anteny telewizji 
naziemnej, telewizora, dekodera. 
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PRAKTYCZNE RADY 


Boleslaw URBANSKI 

Pseudostereowizja ’’Nuoptix 3-D” 


W dlad za telewizjy amerykartsk^ i zachod- 
nioeuropejsk^, Polska Telewizja rozpocz$- 
la w tym roku nadawanie niektdrych pro- 
gramdw w systemie pseudostereowizyjnym 
"Nuoptix 3-D". Jest to jeden z systemdw 
telewizji przestrzennej, oparty na zjawis- 
kach psychooptycznych, wystypujycych 
u czlowieka oglydajycego przez specjalne 
okulary ekran odbiornika telewizyjnego. Te 
same obrazy oglqdane gotym okiem nieco 
rozni§ siy od nadawanych normalnie; sy od 
nich jaskrawsze i bardziej kontrastowe. Aby 
powstal efekt przestrzenny konieczny jest 
ruch oglydanych na obrazie obiektdw. Nad- 
ajy siy wiyc do tego tylko specjalne widowi- 
ska o wybranej tematyce, np. taiice, sport, 
pokazy cyrkowe, widoki oglydane z poru- 
szajycych siy pojazdow, pociygu itp. Dlate- 
go tez technikl tej nie mozna nazwad telewi- 
zjy przestrzenny. Bardziej odpowiedniy na- 
zwy moze byd pseudostereowizja, podob- 
nie jak przed prawdziwy stereofoniy wpro- 
wadzono techniky i pojycie: pseudostereo- 
fonia. 

W systemie pseudostereowizji "Nuoptix 
3-D" po stronie nadawczej pracuje siy zwyk- 
iy kamery telewizyjny, bez zadnych przerd- 


bek 1 dodatkowych urzydzert, wykonujyc niy 
odpowiednie przesuniycia. Kolorowy cal- 
kowity sygnal wizyjny jest rejestrowany, 
przesylany, nadawany i odbierany jedno- 
kanalowo, jak normal ny program telewizyj- 
ny. Programy przeznaczone do odbioru 
przestrzennego majy widoczny w lewym 
dolnym narozu obrazu telewizyjnego rysu- 
nek okulardw. 

Telewidz oglyda obrazy na ekranie odbior- 
nika przez okulary, w ktbrych zamiast szkiel 
sy przezroczyste folie: jasno zielonawozdtta 
dla oka lewego i przyciemniona purpurowo- 
fioletowa dla oka prawego. Osrodek wzro- 
kowy mbzgu reaguje najpierw na jadniejszy 
obraz oka lewego, a nastypnie, z opoz- 
nieniem, na oslabiony, ciemniejszy obraz 
oka prawego. Dziyki temu powstaje wraze- 
nie przestrzennodci poruszajycych siy obie- 
kt6w. Na przyklad dwiecyca strzata, przesu- 
wajyca siy w lewo, wydaje siy znajdowac 
w glybi ekranu, a strzata u dotu ekranu, 
lecyca w kierunku przeciwnym — przed 
ekranem. Zjawisko to nosi nazwy efektu 
Pulfricha od nazwiska odkrywcy, uczonego 
niemieckiego Carla Pulfricha (1922 r.). 
Okulary telewizyjne "Nuoptix 3-D" mozna 


ISO IBID 



Okulary telewizyjne ’’Nuoptix 3-D”. 

Oko lewe - folia jasno zielonkawoidtta, oko prawe 
- folia przyciemniona purpurowofloletowa 


kupid za okoto 26 tysiycy ztotych. Tym 
Czytelnikom "Radioelektronika", ktdrzy 
chcieliby zrobid sobie podobne okulary po- 
moze rysunek. W wyciytej z dostatecznie 
sztywnego kartonu (0,7 -^-1,5 mm) oprawce 
okulardw mozna pozostawid jedno okienko 
puste, a drugie przystonid przyciemniony 
foliy, np. wywotanego, stabo nadwietlonego 
filmu czarno-biatego lub lekko okopcony 
szybky. Mozna sprdbowad rdwniei uzycia 
okular6w przeciwslonecznych z jednym tyl- 
ko szktem (prawym). 

Zyczymy dobrej zabawy! D 



' \ 



0 

D 


Obraz na ekranie I subiektywne wrazenle prze- 
strzennosci. Obraz "przed ekranem” na dole I ”w 
glybi” ekranu - na gdrze 


Zanim oddasz magnetowid do naprawy 


Wadliwe dzialanle magnetowidu nie zawsze oznacza Jego uszkodzenie i koniecznosd kosztownej naprawy. Nlektdre usterkl mogy byd U9unlyte samodzielnle 
przez uzytkownlka, pod warunklem, ze bydzle wiedzlaf jak siy do tego zabrad. W Instrukcji obslugi magnetowidu Phlllpsa zamleszczono wskazdwki do 
samodzielnego sprawdzanla sprzytu i usuwanla niektdrych usterek. W oparclu o te rady opracowano ponlzsze wytyczne. Objawy wadllwego dzialania, jego 
przyczyny i sposobyusuniecia 


Nie mozna nagrywad lub odtwarzad 

awaria sieci lub magnetowid 
nie wlyczony do sieci 
magnetowid czuwa 

wlozona kaseta ma zabezpie- 
czenie przed nagraniem 

Migajy wskazniki wyswietlajyce czas 

magnetowid zostai odfyczony 
od sieci lub byla dluzsza 
przerwa w dostawie prydu 

Zia jakosc nagrania 

nie wlyczony przewdd antenowy 

nieprawidlowo przechowywana 
kaseta 

slaby sygnal antenowy 
zia jako&d kasety 


wlyczyd do sieci 

wlyczyd do pracy odpowiednim 
przyciskiem 

wlozyd nie zabezpieczony 
kasety 

sprawdzid zegar i w razie 
potrzeby ustawid ponownie 


polyczyd prawidlowo przewdd 
antenowy 

zrobid proby z inny, dobry 
kasety 

skontaktowad siy z konserwa- 
torem anteny 
uzyd innej kasety 


Ziy dzwiyk/obraz na nagranej kasecie — lub brak obrazu/dzwiyku 


nieprawidlowo przechowywana 
kaseta 

telewizor niedokladnie 
dostrojony do magnetowidu 
zia jakosd kasety 


zrobid prdby z inny, dobry 
kasety 

ponownie dostroid obydwa 
urzydzenia 

uzyd innej sprawdzonej kasety 


Automatyczne otwieranie siy kieszeni przy probach nagrywania 

kaseta jest zabezpieczona i wlozyc kasety nie zabezpie- 

przed nagrywaniem | czony przed nagrywaniem 


Magnetowid nie dziala l nie wykonuje poleceri sygnalizowanych przez 
wciskane klawlsze 


zakldcenia w sieci/antenie 
spowodowaly przerwy 
w dzialaniu 
ostrzezenie o wilgoci 
pojawilo siy na wy§wietiaczu 


wcisnyd klawisz ogolnego 
kasowania 

zaczekad az ostrzezenie 
zniknie 


Zostai wybrany kanal telewizyjny, ate brak obrazu lubobraz "zasniezony" 


sprawdzid. czy wtyczka jest 
wlyczona do sieci 
wybrad inny kanal 


sprawdzid polyczenie miydzy 
magnetowidem a telewizorem 
dostroid ponownie 


magnetowid nie wlyczony 
do sieci 

w wybranym kanale TV nie jest 
w danej chwili nadawany program 

Brak obrazu podczas odtwarzania 

niewlasciwie polaczony 
przewdd poiaczeniowy 
kanal magnetowidu zle 
dostrojony do telewizora 

Zakldcenia obrazu podczas przeglydania — odtwarzania 

nie wyregulowana funkcja i wcisnyd odpowiedni klawisz 

tracking I w celu uzyskania czystego obrazu 

Tadma nie przesuwa siy po wcldniyciu klawiszy PLAY lub RECORD 

klawisz pauzy wcidniyty [ponownie wcisnyd klawisz 

przypadkowo Ipauzy w celu skasowania funkcji 

Obraz zalamuje sly w gdrnej czysci ekranu 


telewizor nie jest prawidlowo 
zestrojony z magnetowidem 


nalezy uwaznie przeczytad instru- 
kcjy obslugi telewizora oraz magne- 
towidu i poprawnie zestroid 1 3 

obydwa urzydzenia (J.S) □ 
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Andrzej KISIEL 


Zespot gfosnikowy KEF CS7 


Zapewnienie dobrego przetwarzania naj- 
mniejszych czsstotliwosci pasma akustycz- 
nego, to jeden z problembw, jakie stojs 
przed konstruktorami zespolow glodniko- 
wych. Wyb6r glodnika niskotonowego naj- 
czsbclej okredla wiskszodd cech uiytko- 
wych calego zespolu — jego wielko£d, moc, 
efektywnobd, a takze cechy konstrukcyjne 

— system obudowy i rodza] gloSnika §red- 
niotonowego. 

GlbSnik KEF B139B jest glodnikiem nisko- 
tonowym czgsto spotykanym zarowno w ze- 
spolach glodnikowych renomowanych firm, 
jak i w samodzielnych rozwi^zaniach ama- 
torskich. 

Angielska firma KEF proponuje zespbl glo§- 
nikowy oznaczony symbolem CS7, w ktb- 
rym niskotonowy glodnik B139B wspblpra- 
cuje z gloSnikami: Sredniotonowym B110B 
i wysokotonowym T33A. Zestawienie to nie 
jest oczywtecie przypadkowe; wszystkie 
gloSniki spelniajs specjalne wymagania 
i trudno byloby zast^pid je glodnikami in- 
nych typow. 

GloSnik B139B ma szczegblne parametry. 
Jest doskonaty do przetwarzania najmniej- 
szych cz^stotliwoSci, jednak nie powinien 
pracowad powyzej 500 Hz, gdzie jego chara- 
kterystyka jest bardzo nierownomierna. Wy- 
nika to z samej jego nietypowej konstrukcji 

— plaskiej membrany o ksztalcie owalnym. 
Glodnik powinien przetwarzad tylko w takim 
zakresie, w jakim membrana b^dzie praco- 
wala jako sztywny tlok. 

Zachodzi wigc koniecznoSd zastosowania 
bardzo dobrego glo§nika sredniotonowego, 
ktbry bez przeciqzenia moze pracowac juz 
od ok. 100 Hz, przy cz^stotliwobci podzialu 
200-300 Hz. Glodnik B110B doskonale spel- 
nia ten warunek — jest to maty glodnik, 
o cz^stotllwobci rezonansowej f s = 40 Hz, 
Qts = 0.27, V AS ** 12 dm 3 . Moze on zostac 
wbudowany do kamery o objQtobci nawet 
tylko 5 dm 3 i przetwarzad zakres tonow 
drednich bez szkodliwego podbarwiania 
czgstotliwobci^ rezonansow^ (f c = 74 Hz 
przy Qj C = 0,5). Dzi^ki malej brednicy 
membrany (8 cm) moze on przetwarza d bez 



Rys. 1. Szklc konstrukcyjny obudowy zespolu 
gtodnikowego CS7 


pojawiania sig znieksztatceh nieliniowych 
do cz^stotliwobci 3-4 kHz. Parametry glob- 
nika wysokotonowego T33A (cz^stotliwobd 
rezonansowa ok. 1 kHz) umozllwiaj^przyj^- 
cie drugiej cz^stotliwobcl podzialu rbwnej 
ok. 3 kHz. 

Zespbl CS7 ma obudowy zamknigt^. Obudowy 
(rys. 1) nalezy wykonad z plyty widrowej lub 
sklejki o grubobci nie mniejszej niz 18 mm. 
Scianki powinny byd pokryte piank$ poliestrow^ 
lub wat^ mineralng o grubobci 50 mm (tylna 
— 100 mm). KomorQ glosnika sredniotonowego 
mozna wytlumid warstw^ o grubobci 25 mm. 
ObjQtobd, zardwno komory gldwnej, jak i glob- 
nika Sredniotonowego, mozna wypelnid lulno 
ulozon^ wat$ lub podobnym materialem (odpa- 
dki bawelniane). 

Oryginalna zwrotnica elektryczna do ze- 
spolu CS7 jest dostarczana — podobnie jak 
same globniki — przez firms KEF. Mozna 
prdbowab wykonad js we wlasnym zakre- 
sie, korzystaj^c z przedstawionego sche- 



Rys. 2. Schemat zwrotnicy elektryczne) ze- 
spolu CS7 


matu (rys. 2) i sprawdzaj^c jej dzialanie 
przez pordwnanie charakterystyk z przed- 
stawionymi na rys. 3. 

Zwrotnica zespolu CS7 jest doskonatym 
przykladem na to, ze jest jeden optymalny 
sposbb wykorzystania okreSlonego zesta- 
wu glosnikow. WartoSci elementow i chara- 
kterystyka tlumienia zwrotnicy sq pozornie 
nieprawidlowe — przy drugiej cz^stotliwo- 
Sci podzialu nast^puje spadek o 12 dB 
(zamiast teoretycznie — 3 dB). Jednak 
charakterystyka ta jest dostosowana do 
charakterystyk glosnikow z uwzgl^dnie- 
niem przesunigcia fazowego. Przyklad ten 
wskazuje, ze nie mozna bez zastrzezert 
stosowad zwrotnicy elektrycznej, nawet do- 
brej firmy, do zespolu zupelnie innych gloS- 
nikow. 

Podstawowe parametry zespolu CS7 ss 
nastspuj^ce: 

— zakres przenoszenia 40 Hz -f- 20 kHz 3 dB 

— moc znamionowa 150 W 

— efektywnosd 

— impedancja znamionowa 

— czQstotliwosci podzialu 


87 dB 

8 n 

300 Hz I 3 kHz 



Rys. 3. Charakterystyk! zwrotnicy elektrycznej 
zespolu CS7 (zamiast glodnikdw obciqzenle 
stanowiq rezystory 8 Q) 


W zespole CS7 globnik B139B uzyty zostal 
w obudowie zamkniQtej o objstoSci netto ok. 
70 dm 3 . Jednak, stosuj^c nieco wiskszs 
obudows z otworem, mozna efektywniej 
wykorzystad ten gloSnik I uzyskad prze- 
twarzanie od ok. 30 Hz przy spadku - 3 dB, 
co mozna uznac za wynik wysmienity. Para- 
metry Thiela i Smalla gloSnika B139B s§ 
nastQpujsce: f s = 25 Hz, = 0,37, V AS 
= 127 dm 3 . Wedlug Smalla, odpowiednia 
obudowa z otworem powinna spelniad na- 
stspuj^ce warunki: 

h » 1,1; <x w 1.5; V B = «85 dm 3 ; 

a 

f B = f s h % 27,5 Hz 
f 3 

— * 1,16; f 3 » 29 Hz 

Wykonany wedlug przedstawionej koncep- 
cji zespbl gloSnikowy powinien zadowolid 
nawet wybrednych melomanbw. Nie bez 
znaczenia jest rbwniez fakt, ze samodziel- 
nie wykonany zespbl gloSnikowy jest kilkak- 
rotnie tariszy od fabrycznych zespolbw tej 
klasy. □ 



Rys. 4. Charakterystyka Impedancji wej$ciowej 
zespolu CS7 
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KROTKO 0 WSZYSTKIM 




SUPERSLUCHA WKI / POWROT DO LAMP ELEKTRONOWYCH 


Taki zestaw oferuje ’‘siuchawkowa” firma 
Sennheiser Electronic KG. Sfuchawki elekt- 
rostatyczne otwarte ORPHEUS HE 90 maj^ 
pasmo przenoszenia 25 Hz - 75 kHz przy - 3 
dB i od 7 Hz - 100 kHz przy -10 dB. Ich 
czufodd przy przemiennym napi^ciu steru- 
jqcym 100 V jest lepsza niz 98 dB (1 kHz). Do 
normal nej pracy stuchawki wymagaj^ dof$- 
czenia statego napi^cia polaryzuj^cego 
500 V. Znieksztalcenia nieliniowe przy po- 
ziomie diwi^ku 94 dB nie przekraczajg 
0,01%, a maksymalny poziom d£wi§ku 
osi^ga 118 dB przy napi^ciu sterujgcym 
1 kV. Masa sluchawek wynosi 365 g. 
Stuchawki o tak nietypowych parametrach 
wymagajg nietypowego rozwi^zanla wzma- 
cniacza steruj^cego. Zastosowano wzmac- 
niacz lampowy, zapewniajacy optymalne 
warunkl pracy stuchawek. Pasmo wzmac- 
niacza ORPHEUS HEV90 jest 10 Hz - 20 kHz 
(- 0,25 dB), przy h^ 0,01%. Skuteczne 
napi^cie wyjsciowe wynosi 400 V. Chociaz 
jest to urz^dzenie lampowe, to zastosowa- 
no w nim wejscia optyczne do przewoddw 



Zestaw ORPHEUS 


§wiatlowodowych, przenosz^cych sygnaty 
cyfrowe (toslink), koncentryczne analogowe 
(cinch) oraz koncentryczne cyfrowe rozrbz- 
niaj^ce czQStotliwodci probkowania. 
Wzmacniacz ma dwa wyjscia do stuchawek, 
dotqczanych 6-zyfowym przewodem o ma- 
tej pojemnoSci, dtugoSci 3 m. Masa wzmac- 
niacza jest trochQ niedzisiejsza, bo az 13 kg. 


Nie trzeba chyba dodawad, ze tak wyrafino- 
wany produkt nie jest przeznaczony dla tzw. 
szerokich rzesz, lecz dla absolutnych audio- 
filbw z wielocyfrowym kontem bankowym. 
Firma oferuje ten zestaw ekskluzywnym 
placowkom handlowym w ilosci... 300 sztuk 
na caty Swiat. Ciekawe, ile to b^dzie kosz- 
towato. (k) □ 



... a w takich warunkach trzeba go uiywad aby w pelni wykorzystac jego zalety 


SAMOCHODOWY RADIOMA GNETOFON STEROWANY GLOSEM 


Po dtugotrwatych probach firma Fisher 
opracowafa radiomagnetofon samocho- 
cowy typu EX-W2 sterowany gtosem kie- 
rowcy, dzi^ki czemu wt^czenie podsta- 
v/owych funkcji nie wymaga zadnych r$- 
cznych manipulacji. Urz^dzenie rozrbz- 
nia do 20 komend o dtugo£ci nie prze- 
kraczajacej 1.5 s wypowiedzianych gto- 
sem tej samej osoby. Mozliwe jest prze- 
t^czanie funkcji, wf^czanie samoczynne- 
go wyszukiwania stacji, wybor zapisane- 
go na tadmie utworu itd. 

Urz^dzenie wyroznia gtos kierowcy (ale 
tego samego) spo£r6d innych gtosbw 
i d£wi§k6w zaktocajgcych. Tuner ma za- 
kres fal £rednich I UKF z moiliwoScia 
zaprogramowania 12 stacji oraz wyszuki- 
wania stacji. 

Magnetofon kasetowy wyposazony jest 
w system Dolby B i uktad automatycz- 
nego wyszukiwania utworow oraz powto- 
rzenia odczytu. 


Wzmacniacz m.cz. ma moc 4 x 15 W 
(4 x 27 W moc muzyczna) i wyjdcia 
przystosowane do gfodnikow 4 Q. 


Rozmiary urz^dzenia wynoszq: 
178x100x155 mm. Pobor pr^du z samo- 
chodowej instalacji pokfadowej — do 10 A. 

RT n 
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PROCESORY AKUSTYCZNE 


Wprowadzenie zupelnie nowego syste- 
mu transmisji dzwi$ku jest — jak to 
wykazalo doswiadczenie z prbbg wpro- 
wadzenia kwadrofonii — przedsi^wziQ- 
ciem niebywale trudnym. Stad nadzwy- 
czaj mocna pozycja systemu dwukanalo- 
wej stereofonli, wprowadzonego przed 
30 laty. JednoczeSnie wiadomo, jak rozna 
jest akustyka studiafonograficznego i po- 
mieszczenia odsluchowego. Dlatego ma- 
terial fonograficzny jest przygotowywany 
w warunkach kompromisowych, ktbre je- 
dnak nie rozwi^zuj^ w stopniu zadowala- 
j^cym problemu. Wielkie mozliwosci 
wspblczesnej mikroelektroniki sprzyjaj^ 
prdbom skorygowania parametrdw syg- 
nalbw fonicznych tak, aby odsluch by* 
zblizony do optymalnego. 

W 1975 r. Dolby Laboratories opracowal 
procesor systemu diwiQku przestrzen- 
nego przeznaczony do sal kinowych. Nie- 
bawem okaza*o si§, ze system ten daje 
dobre efekty podczas emisji fonicznych. 
Wiele firm, gldwnie japohskich, opraco- 
wa*o procesory akustyczne z zastosowa- 
niem przetwarzania cyfrowo-analogowe- 
go, umoiliwlaj^ce uzyskanie lepszych 
efektdw akustycznych podczas odsluchu 
standardowych plyt (w tym plyt CD) 
i tabm. Do szczytowych osi^gni^d nalezy 
procesor Yamaha DSP-1. 

Firmy amerykahskie podejmujq prob^ 
walki konkurencyjnej. Jako przyklad mo- 
ze posluzyb procesor Lexicon CP-1, sta- 
nowi^cy uzupelnienie domowego zesta- 
wu hi-fi. Umozliwia on utworzenie dodat- 
kowych tordw fonicznych przeznaczo- 
nych do zasilania wzmacniaczy z glo£- 
nikami umieszczonymi z bokdw i z ty*u 
sluchacza. InteresujQce sej konfiguracje 
globnikdw zalecane przez producenta 
(rys. 1). Kilka uwag na ten temat. 

W konfiguracji 2 zastosowano dodatkowy 
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Rys. 1. Do uzyskania optymalnych para metro w odsluchu stosuje si$ rbzne konfiguracje glosnikow 


glo$nik, ktory moze byd niskotonowy lub 
emitowab sygnal (L+P). W konfiguracji 
3 i 4 wprowadzono globniki tylne emituj^- 
ce skladowe przestrzenne dzwi^ku. Kon- 
figuracje 5 i 7 zapewniaj^ "poszerzenie" 
obrazu dzwi^kowego. Pozostale konfigu- 
racje maj 3 na celu wytwarzanie prze- 
strzennego pola akustycznego i dookolne 
promieniowanie dzwi^ku. Procesor CP-1 
ma nast^puj^ce zasadnicze programy: 
Ambience — wzbogacajacy obraz prze- 
strzenny dzwi^ku, Reverb — zwi^kszajg- 
cy poglos odstuchiwanej audycji, Sur- 
round — stwarzaj^cy iluzjq znajdowania 
siQ sluchacza w centrum wydarzeri 
dzwi^kowych. 

Warunki odsluchu w samochodach s$ 
wyj^tkowo niekorzystne. Firma Fisher 
wykonala wi$c dalszy krok, oferuj^c aku- 


styczny procesor 3amochodowy 
DSP-500. Procesor ten umozliwia symu- 
lacjQ kilku warunk6w odsluchu: w otwar- 
tej przestrzeni, w sali koncertowej, klubie 
muzycznym i w katedrze. Procesor powi- 
nien byb przyl^czony do 4-kanalowego 
wzmacniacza z 4 globnikami. Zawiera on 
wzmacniacz przeznaczony do zasilania 
glosnika srodkowego pomi^dzy ukladem 
globnikbw L i P. Wymiary procesora: 
178x50x140 mm. A.W. □ 



KIESZONKO WY ODBIORNIK W/ELOZAKRESOWY 



Ewolucja odbiornikbw wielozakresowych 
z rozbudowanymi zakresami fal krotkich 
(tzw. Weltempfanger, czy tez world recei- 
ver) idzle w kierunku miniaturyzacji tak, 
aby mogly by d uzywane w podr62y, na 
pla±y i w kawiarni, bez koniecznobci dzwi- 
gania wielkiej skrzyni, jak to jeszcze nie- 
zbyt dawno bywalo Wychodz^c naprzeciw 
tym tendencjom firma Siemens wyprodu- 
kowala odbiornik RK 710. Jest on maly 
(16,4x9,0x2,95 cm) i lekki (300 g). Oprocz 
zakresu FM (tylko 38-108 MHz) i fal sred- 
nich (brak dlugich!) ma 8 zakresbw kr6t 


kofalowych radiofonicznych, wybranych 
z pasma 5,6-21,5 MHz. Nie jest to jednak 
odbiornik dla wymagajqcego sluchacza, 
chobby ze wzglQdu na brak mozliwobci 
odbioru na falach krdtkich Innych emisji 
niz AM. Na wielofunkcyjnym wybwietla- 
czu LCD sa wyswietlane: zakres, czQStot- 
liwosc, dostrojenie, rodzaj pracy (mono 
lub stereo) na FM, stan baterii, biez^cy 
czas oraz nastawienie timera na auto- 
matyczne wyl^czanie (funkcja ’’sleep"). 
Odbidr stereo jest mozliwy tylko przez 
sluchawki. Odbiornik moze tet byb wyko- 
rzystywany jako budzik z dwiema na- 
stawami. Ma on zasilanie zarbwno sie- 
ciowe, jak i bateryjne. □ 
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urzadzenia zasilajace 


*e 


Zasilacz stabilizowany do sprz^tu CB piotr zbysmski 


Moc typowych nadajnikbw CB wynosi 4 t 5W. Taka moc nie 
wystarcza do nawiqzywanla IgcznoScI dalekosleznych, 
a w duzych aglomeracjach miejskich, gdzie wystqpuje duzy 
poziom zaktbcert przemyslowych, zasieg pracy jest ograni- 
czony do kilku kilometrdw. Z tych tez powoddw wielu uzytkow- 
nikbw "wzmacnia” sw6j sprzQt stosuj^c zewn^trzne wzmac- 
niacze lub poprawia oryginalne stopnie mocy. Ze wzrostem 
mocy oddawanej pojawia si$ koniecznosd zwipkszenia mocy 
zasilacza, poprawienia stabilizacji jego napiecia oraz zmini- 
malizowanie przydzwi^ku sieciowego (50 i 100 Hz). Autor 
zaprojektowat zasilacz do radia Allan 28 z dodatkowym 
wzmacniaczem 45 W (FM). Do poprawnej pracy takiego 
zestawu potrzebny byl zasilacz o wydajnodci prqdowej ok. 
3,8 A, przy napi^ciu stabilizowanym ok. 14 V. Zasilacz 
wyposaiono w dodatkowe funkcje: przewidziana zostata 
mozliwodd zasilania radia z akumulatora oraz zastosowano 
uktad dotadowujqcy akumulator w czasie pracy z sieci 220 V, 
uklad sygnaiizacji zaniku napiecia 220 V I ukiad sygnallzacji 
obnizenia napiecia akumulatora ponizej 10,5 V. 

Schemat zasilacza przedstawiono na rys. 1. Zasilacz sktada 
sie z prostownlka I stabilizatora sieciowego oraz z uktadu 
tadowania akumulatora i sygnaiizacji akustyczno-optycznej. 
Napiqcie zmienne 15 V (z transformatora) jest prostowane 
dwupotdwkowo w mostku Ml. Filtrowanie tego napiecia 
zapewniaje kondensatory Cl i C2 (zastosowano miniaturowe 
kondensatory 2200 /iF/35 V firmy Samhwa). Znaczna pojem- 
nodd kondensatordw jest konieczna do uzyskania niskiego 
poziomu przydlwiQku sieciowego. Po filtracji napiQCie jest 
doprowadzane przez diode separujece D1 do stabilizatora 
z uktadem US1. Rezystor R1 powinien mied maty wsp6tczyn- 
nik zmiany rezyatancji w funkcji temperatury, aby nie zmieniad 
poziomu napiecia odniesienia (typowo 7,15 V). Tranzystor T1 
jest buforem pr^dowym, zapobiegajecym przeci^zeniom 
uktadu US1. Tranzystor T2 stanowl element regulacyjny. 


W uktadzie stabilizatora zastosowano zabezpieczenie pr^do- 
we o charakterystyce podci^tej "foldback“. Zapobiega ono 
przecigzeniom tranzystora T2, zmniejszajec pr$d zwarciowy 
do ok. 60% wartoSci maksymalnej. Charakterystyke take 
uzyskano tqcz^c baze tranzystora ogranicznika pr^dowego 
(wyprowadzenie 2 uktadu US1 ) z wyjdciem stabilizatora, przez 
dzielnik napiecia R2, R3. Za pomoce dzielnika R5, R6, PI 
ustala sie poziom napiecia wyjdciowego. Dioda D9 syg- 
nalizuje wteczenie zasilacza, niezaleznie od zrddta zasilaje- 
cego. 

W drugim torze zasilacza wykorzystano poczwdrny wzmac- 
niacz operacyjny LM324. Wzmacniacz US2a stanowi kom- 
parator sygnalizujecy zanik napiecia sieciowego. W chwili 
zaniku zasilania 220 V napiecie na wejdciu " - " tego wzmac- 
niacza spada ponizej poziomu napiecia na wejdciu M + ”, co 
powoduje pojawienie sie na wyjdciu napiecia ok. 11 V i wtq- 
czenie diody Swiececej D10. Rezystor RQ ogranicza prgd tej 
diody. 

W uktadzie stabilizatora napiecia tadowania akumulatora 
wykorzystano wzmacniacz US2b. Napiecie odniesienia dla 
stabilizatora i pozostatej czQ&ci uktadu jest wytwarzane przez 
diode Zenera D5. Zastosowanie diody na napiecie 6,8 V zmlni- 
mallzowato dryft temperaturowy napiecia odniesienia (z po- 
miardw wykonanych na modelowym zasilaczu wspdtczynnik 
a U2 wynldst ok. + 1,3-10~ 4 /°C). Elementem regulacyjnym jest 
tranzystor T4, ktdrego parametry znacznie przewyzszaje 
wymagania, lecz zastosowano go ze wzgledu na niske cene* 
Mozllwe jest oczywidcie zastosowanie tranzystordw mniej- 
szej mocy, np. BD135 lub BC211 z odpowiednimi radiatorami. 
Tranzystor T3 z rezystorem R1 6 stanowi ogranicznik prqdowy. 
Z danych zamieszczonych na schemacie wynika, ze pred 
maksymalny tego stabilizatora wynosi ok. 300 mA, co zostato 
dobrane do konkretnego typu akumulatora (zelowy firmy 
Hitachi, typ ARR-12/6,5 Ah). Zastosowanie takiego rozwi^za- 
nia wynika z faktu, iz akumulatory zelowe powinny byd 
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Rys. 2. Plylka drukowana zasllacza 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej 
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T a b I i c a 1 Parametry zasilacza 


Parametr 

Jedn. 

WartoSd 

Znamionowe napiacie wyjsciowe 

V 

13,8 

Zakres zmiany napiacia wyjSciowego 

V 

10,34-15,8 

Prad wyjSciowy (maks.) 

A 

3.9 

Prad podciacia 

A 

3,93 

Prad zwarciowy 

A 

2.4 

Zmiana napiacia wyjsciowego 



przy zmianie pradu obciazenia 



od 1 do 3 A 

V 

0.9 

Napiacie tatniert przy l Q = 3,5 A 

mV 

480 

Zmiana napiacia wyjsciowego 



phzy zmianie napiacia sieci 



od 180 do 270 V 

V 

— 0.4/ + 0,2 


T a b I i c a 2 Parametry ukladu LM324 


Parametr 

Jedn. 

WartoSd 

Napiacie zasilania (maks.) 

V 

+ 34 lub +/-17 

Roznicowe napiacie wejSciowe (maks.) 

V 

-0,3 do +34 

Pobdr mocy (typ./maks.) 

mW 

200/570 

Pobbr pradu (U t = 20 V) 

mA 

3 

Szybkobd zmiany U*y SUOM 

V/9 

0,5 

Prad wyjSciowy 

mA 

40 

Prad zwarciowy (t = 25°C) 

mA 

60 

Wspblczynnik wzmocnienia 



napiaciowego (min.) 

V/V 

15-10 3 

Zakres temperatury 

°C 

Odo +70 


utrzymywane w stanie natadowania z dotadowywaniem nie- 
wielkim pradem, co znacznie zwiQksza ich zywotnoSc. Oczy- 
wiScie nalezy pamiQtad o koniecznoSci okresowego tadowa- 
nia normalnym prostownikiem. Napiacie tadowania jest regu- 
lowane potencjometrem P2. Zakres regulacji jest ustalony 
rezystorami R18, R19. 

Dodatkowym wyposazenlem zasilacza jest uktad sygnalizacji 
akustycznej obnizenia napiacia akumulatora. Do sygnalizacji 
wykorzystano wzmacniacze US2c, US2d. Wzmacniacz US2c 
jest komparatorem wtaczajacym generator akustyczny. W mo* 
mencie obnizenia sia napiacia na akumulatorze ponizej 
ustalonego progu, na wyjSciu US2c wystapuje niski poziom 
napiacia, odblokowujacy generator akustyczny US2d. Jest on 
wykonany nietypowo, gdyz patla dodatniego sprzazenia zwro- 
tnego zamyka sia przez przetwornik piezoceramiczny G1 
i kondensator blokujacy napiacie zasilajace uklad US2. Po 
odtaczeniu przetwornika generator przestaje pracowac. Aby 
uniknab przypadkowych zadziatart uktadu sygnalizacji za- 
stosowano kondensator C7, wprowadzajacy opbinienie w za- 
dziataniu sygnalizacji akustycznej. Napiacie odniesienia dla 
komparatora i generatora jest wytwarzane w tym samym 
uktadzie, jak dla wzmacniacza stabilizujacego i jest do- 
prowadzane przez rezystory separujace R23, R24, R25. 
Napiacie z akumulatora jest doprowadzane do wyj§cia zasila- 
cza przez dioda D7 i bezpiecznik zwtoczny B2. Kondensator 
C4 jest dodatkowym filtrem napiacia wyjbciowego i zapobiega 
skokowi napiacia przy przechodzeniu z zasilania sieciowego 
na zasilanie z akumulatora. PrzejScie to odbywa sia cat- 
kowicie samoczynnie dziaki uktadowi kluczujacemu z dioda 
D7 oraz D1. 


Zasilacz zmontowano na ptytce drukowanej wykonanej wed- 
tug rys. 2. Rozmieszczenie elementbw na ptytce przedstawio- 
no na rys. 3. WartoSci zastosowanych elementdw powinny byd 
w miara mozliwoSci zblizone do podanych na schemacie. 
Zapewni to dobra powtarzalnodd parametrbw (w stosunku do 
zasilacza modelowego). 

W tablicy 1 zamieszczono parametry zasilacza wykonanego 


Rys. 4. Funkcje 
wyprowadzeri 
uktadu LM324 
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przez autora (pomiarbw dokonano miernikami Voltcraft 91). 
Aby utatwib uruchomienie zasilacza, zamieszczono na rys. 
4 wyprowadzenia uktadu LM324; w tablicy 2 znajduja sia 
podstawowe parametry tego uktadu. 

Na ptytce drukowanej zostawiono miejsce na radiatory tran- 
zystorbw T2 i T4. Wykonano je z miakkiej blachy aluminiowej 
o grubodci 2 mm. Powierzchnia radiatorbw wynosi 108 cm 2 
(9x12), co zapewnia tranzystorom do£b dobre chtodzenie. 

LITER ATURA □ 

[1] Katalog NEC "Analog Integrated Circuits", 1982 

[2] Nadachowski M., Kulka Z.: Analogowe uktady scalone. WKiL 1985 

[3] Borkowski A.: Uktady scalone w stabilizatorach napiacia stalego. 
WNT 1985 


podzespoty elektroniczne 



Uktady scalone LM1035/LM1036 


W sprzQcie elektroakustycznym konstruktorzy zwiakszaja 
komfort obstugi wzmacniacza przez wyposazenie go w zdalne 
sterowanie. Do tego celu potrzebne sa uktady, w ktorych 
napiQciem stalym mozna regulowac wzmocnienie, balans 
i barwa dzwi^ku. Takie uktady produkuje firma National 
Semiconductor pod oznaczeniem LM1035/LM1036. 

Uktady scalone LM1035/LM1036 sa regulatorami podwojnymi 
(stereofonicznymi) o nastapujacych parametrach elektrycz- 
nych (U cc = 12 V): 

LM1035 LM1036 

Napiacie zasilania: 9-20 V 9-T-16V 

Pob6r pradu: maks. 45 mA 

Maksymalne napiacie wejsciowe: 2,5 V 1,6 V 


Maksymalne napiacie wyjSciowe: 
Rezystancja wejSciowa: 
Rezystancja wyjSciowa: 
Maksymalne wzmocnienie: 
Zakres regulacji wzmocnienla: 
Zakres regulacji balansu: 

Zakres regulacji bas6w: 

Zakres regulacji sopranbw: 
Znieksztatcenia: 

Separacja kanatdw: 

Sygnat/szum: 

WyjSciowe napiacie szumow: 
Pasmo przenoszenia (— 1 dB): 


Robert Krawczak 

2.5 V IV 
min. 20 kfl 
20 Q 
ok. 0 dB 
-754*0 dB 
26 4 * 1 dB 
-154-15 dB 
-154*15 dB 
0,05% 0,06% 

75 dB 
80 dB 

25 /iV 10 #iV 
124-250 000 Hz 


Schemat aplikacyjny uktadbw je9t przedstawiony na rysunku. 
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Kondensatory Cl i CIO filtrujg napi^cia zasilania i eliminuj^ 
zaktocenia pochodz^ce od innych uktadbw. Sygnaty wejb- 
ciowe m.cz. doprowadzone przez kondensatory C2 i C16 
oddzielaj^ce sktadow^ stat^. Kondensatory C3 i Cl 5 ksztat- 


tujq charakterystyki wzmacniaczy w zakresie tonbw wysokich. 
Kondensatory C5 I C14 tturni^ t^tnienia napi^cia odniesienia 
w regulatorach bas6w, a kondensatory C6 i Cl 3 bezpoSrednio 
wptywajq na ksztatt charakterystyki w zakresie tonbw niskich. 
Uktad scalony ma wewn^trzne, bardzo stabilne irbdto napiQ- 
cia (wyprowadzenie 17). Napi^cie to (U = 5,4 V, l maks = 5 mA) 
jest doprowadzane do zespotu potencjometrbw P1-4-P4. Na- 
pi^cia uzyskane z potencjometrbw, przez rezystory zabez- 
pieczaj^ce R1 h-R 4, sterujq wejScia wzmacniaczy regulowa- 
nych. WejScia te s$ blokowane dla sygnatbw zmiennych 
kondensatorami C4, C8, C9, C11. Sygnaty wyjbciowe m.cz. 
uzyskuje s\$ na wyprowadzeniach 8 i 13. Przet^cznik W umoz- 
liwia wt^czenie korekcji fizjologicznej. 

Uktady te mogq wspbtpracowac z odbiornikami zdalnego 
sterowania typu SAA1251 lub SAA1293. Nalezy tylko pamiQ- 
tad, ze w miejsce potencjometrbw P1-rP4 trzeba wt^czyd 
przetworniki wypetnienie - napi^cie. □ 

LITERATUR A 

Katalog tirmy National Semiconductor, 1986 


elektronika w roznych zastosowaniach lfe 

Termoregulator z monolitycznym 

stabilizatorem napiQCia Antoni Biatoszewski 


Populamy monolityczny stabilizator napi^cia UL7523N (723) 
to jeden z ”koni roboczych” elektroniki. Budowa wewn^trzna 
tego uktadu zapewnia duza roznorodnosc zastosowari nie 
tylko w zasilaczach. Tu mamy przyktad zastosowania w ter- 
moregulatorze. 

Schemat termoregulatora z monolitycznym stabilizatorem 
napi^cia UL7523N jest przedstawiony na rys. 1. Termoregula- 
tor sktada siQ z zasilacza (transformator Tr, mostek diodowy 
D1 — D4 i kondensator Cl), uktadu regulacyjnego z uktadem 
scalonym US1 oraz uktadu wykonawczego (tranzystor T1 
i triak Tc). Triak jest zabezpieczony uktadem gasikowym 
R11-C3. 

Mostek pomiarowy ztozony z rezystorbw R2, R3 i R5, potenc- 
jometru P do zadawania temperatury oraz rezystora termo- 
metrycznego R t jest zasilany z wewn^trz- 
nego zrbdta napiQCia odniesienia (ok. 

7 V) uktadu US1. Rezystor R1 ogranicza 
pr^d ptyn^cy przez rezystor R t do 5 mA 
z dwbch powodbw. Pierwszy, to ograni- 
czona wydajnobb pr^dowa zrodta napi$- 
cia odniesienia (15 mA maks), drugl to 
dgzenie do zmniejszenia pr^du ptyn^ce- 
go przez rezystor R t (i nagrzewaj^cego 
ten rezystor). Maksymalny dopuszczalny 
pr$d termorezystora wynosi 10 mA. Jeze- 
li temperatura panuj^ca wewn^trz po- 
mieszczenia o regulowanej i stabilizowa- 
nej temperaturze (np. w komorze susza- 
rki) jest nizsza od nastawionej potencjo- 
metrem P, do wejscia wewn^trznego 
wzmacniacza bt^du jest doprowadzane 


z gat^zi R5-R t napi^cie nizsze od napi^cia, doprowadzanego 
z gat^zi R2-P-R3. Na wyjdciu uktadu US1 pojawia siQ napigcie, 
do bazy tranzystora T1 ptynie pr^d ograniczony przez rezystor 
R8. Spadek napi^cia wynikaj^cy z przeptywu prgdu tranzys- 
tora T1 przez rezystor R9 wysterowuje triak Tc, ptynie pr^d 
przez grzatkQ R Q . 

Przy wzrobcie temperatury wewn^trz komory wzrasta rezys- 
tancja rezystora termometrycznego R t powoduj^c wzrost 
napi^cia na wejdciu odwracaj^cym wzmacniacza bt^du w sta- 
bilizatorze US1. Gdy temperatura w komorze wzrobnie powy- 
zej temperatury zadanej za pomoc^ potencjometru, wewn$t- 
rzny tranzystor uktadu US1 zostaje zatkany, powodujqc zanik 
pr^du sterujqcego tranzystor T1, wyt^czenie triaka Tc I grza- 
nia grzatki R Q . Gdy temperatura w komorze po jakimS czasie 
znbw spadnie ponizej wartodci nastawionej, proces powtarza 



Rys. 1. Schemat termoregulatora z monolitycznym stabilizatorem napiQcia 
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, Rys. 2. Wyjscie przekazniko- Rys. 3. Wyjscie przekaznikowe 

we o poborze prqdu < 1 50 mA o poborze prqdu >150 mA 


sia- DokladnoSd regulacji temperatury wynosi ok. ±1°C. 
Rezystor wprowadzajqcy histereza (R6) napiad przelaczania 
zapewnia stabilnoSd pracy ukladu w poblizu punktow przela- 
czania. 

Elementem wykonawczym moze byd, zamiast triaka, rdwniez 
przekaznik w rodzaju np. RM-2 z cewka 12 V (ceny sa 
pordwnywalne). 

Gdy prad pobierany przez przekaznik nie przekracza 150 mA, 
mozna go dolaczac bezposrednio do wyjdcia stabilizatora US1 
jak na rys. 2. Przy pradach pobleranych przez cewka przekaZ- 
nika przekraczajacych 150 mA konieczne staje sia zastosowa- 
nie dodatkowego tranzystora jak na rys. 3. 

Skalowanie termoregulatora przeprowadza sia w znany spo- 
sob, zastapujac rezystor R ( rezystorem dekadowym (patrz 
"Re” nr 12/1991 str. 39). □ 


% 


se/wis RJ\/_ 

Gdy bateria w pilocie szybko sia wyczerpuje 


Ponizsze uwagi dotyczq nadajnikow zda- 
Inego sterowania (pilotow) wszystkich 
typow. Zostana przedstawione na przy- 
ktadzie pilota typu NZS 2030 produkcji 
krajowej do telewizorow Westa i Syriusz. 

W przypadku szybkiego wyczerpywania 
sia baterii w pilocie nalezy w pierwszej 
kolejnoSci zmierzyd prad pobierany z ba- 
terii w chwill, gdy zaden z przyciskdw nie 
jest wciSniaty. Mozna to uczynid bez 
rozbierania pilota, po otwarciu pojem- 
nika na baterie, odlaczeniu jednego kort- 
ca baterii i wlaczeniu szeregowo mikro- 
amperomierza. W dobrym pilocie prad 
ten powinien byd trudny do zmierzenia, 
mniejszy niz 0,5 //A, tymczasem w wielu 
egzemplarzach osiaga on wartodd 
10—15 tiA. 

Przyczyn moie byd kilka. Bezpodrednio 
do baterii sa dotaczone (rysunek): uktad 
scalony US1 I dioda D1, a przez rezystor 
R4 — kondensator C2 i diody D2 + D3 



szeregowo z tranzystorami T1 i T2. Uklad 
scalony oraz tranzystory rzadko maja 
nadmierny prad spoczynkowy. 
Przyczyna duzego pradu spoczynkowe- 
go w pilocie jest dioda D1 lub przewaznie 
kondensator C2. Nalezy wylutowad oba te 
podzespoly I dokonad pomiaru pradu 
zerowego przy maksymalnym napiaciu, 
jakie moze miec nowa bateria. Dla baterii 


Seweryn Jacek 
Kobylinski 

9 V jest to napiQcie 10,5 V. Pomiaru 
mozna tez dokonad przy nieco wiakszym, 
typowym napiaciu 12 V. 

Wadliwy podzespot trzeba wymienid na 
inny, lepszej jakosci. Jako kondensator 
C2 jest przewaznie stosowany konden- 
sator elektrolityczny aluminiowy 220 
/iF/10 V typu 02/T. Kondensator taki od- 
znacza sia na ogol bardzo duzym pradem 
uptywu i powinien byd zastapiony tan- 
talowym. Wskazane jest, aby napiacie 
proby kondensatora wynosito 16 V, nato- 
miast pojemnoSc moze byd mniejsza, 
wystarczy 68 /iF lub 47 /iF. Nowe konden- 
satory powinny byd najpierw poddane 
formowaniu, przez dolaczenie na kilka 
godzin do zasilacza o napiaciu 12 V, 
a nastapnie nalezy zmierzyd ich prad 
uptywu. W przypadku stosowanla krajo- 
wych kondensatorow tantalowych, suro- 
we wymaganie pradu uptywu mniejszego 
niz 0,5 jiA spelnia okoto 50% testowa- 
nych egzemplarzy. □ 


% 


pomyst i realizacja 

Korekcja charakterystyki przetwornika C/At 


W artykule opisano sposob korekcji charakterystyki przetwor- 
nika matych pojemnosci na czas i uklad sluzqcy do tej 
korekcji. 

Jedna z cza$ciej stosowanych w miernictwie metod prze- 
twarzania pojemnoSci jest konwersja pojemnodci na czas 
(rys. 1). Podstawa tej metody jest pomiar czasu ladowania 
pojemnosci C x przez znany rezystor R ze 2r6dta napiacia 
statego. WartoSd czasu trwania impulsu na wyjSciu multiwib- 
ratora monostabilnego jest rowna = k R C x . 

Stosujac wzorcowa rezystancja R i znajac stala k mozna przez 
cyfrowy pomiar czasu i x posrednio mierzyc pojemnoSd C x . 


Adam Kowalczyk 

Podana zasada mozna wykorzystywad bez zastrzezert do 
pomiarow do Sd duzych pojemnosci (^1 nF). Dla malych 
pojemnoSci (0 ~ 100 pF) stosowanie podanej zasady prze- 
twarzania jest zwiazane z istotnym bladem pomiaru, gdy* 
w rzeczywistoSci przetwornik przetwarza pojemnoSd 
C x + C Q , gdzie C Q jest wypadkowa pojemnoScia wejSciowa 
przetwornika (pojemnodci: montazowa i wejSciowa przetwor- 
nika). 

Blad wzgladny popeiniony przy pomiarze wynosi: 
k ( C X + c 0 ) R - k C x R c 0 

S % = • 100 = — 100 

kC * R c. 
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Rys. 1. Zasada konwersji Cl At 


Rys. 2. Korekcja charakterystykl 
przetwomlka Cl At 

a - schemat ukladu, 
b - przebiegi napiqd 


0 R a fiahres) Rg (zero) 




Powyzszy blid mozna wyeli mi nowad stosu- 
jic uklad przedstawiony na rys. 2a. Impulsy 
generowane na wyjdciu U A ukladu mono- 
stabilnego US1 maji czas trwania t zalez- 
ny od rezystancji R A = R1 + R2, mierzonej 
pojerrmoSci C x oraz pojemnodci C Q . Impulsy 
wyjdciowe z ukladu US2 po odwrdceniu 
w tranzystorze T (wyjdcie C7 B ) si wykorzys- 
tywane do kompensacji, a ich czas trwania 
t q ustala sig za pomoci rezystora R 0 = R3 
4- R4. 

Na wyjdciu U c bramki NAND otrzymuje sig 
skorygowan© Impulsy wyjdciowe, ktbrych 
czas trwania i x jest zaletny tylko od mierzo- 
nej pojemnodci C x (rys. 2b). Dla wartodci 
podanych na schemacie zamieszczono na rys. 3 charakterystyki 
przetwarzania bez kompensacji i z kompensacji wyznaczone 
w praktycznym ukladzie pomiarowym. 

Na rys. 4 podane si zaleznodcl bliddw wzglednych pomiaru 
pojemnodci dla przetwcrnika bez kompensacji I z kompensacji. 
Podana zasada korekcji przetwornika C/ At moze bye wykorzys- 


tana w cyfrowych miernikach pojemnodci do pomiardw w zakresie 
0-100 pF. 

Przedstawiony uklad mozna takze wykorzystad w analogowych 
miernikach malych pojemno&si (a takze innych wielkodci fizyez- 
nych przetworzonych na pojemnodd) z wykorzystaniem prze- 
twarzania skorygowanych impulsdw na napiecie stale. □ 


oceny eksploatacyjne 



Transceiver UKF Alinco DR-112E Leon Kossobudzki 


Transceiver UKF na pasmo amatorskie 144 -f- 146 MHz, nr fabr. 
000768, dostarezyla Redakcji krakowska firma "Irmmik” 
w oryginalnym opakowaniu, zawierajicym rowniei uchwyt do 
montaiu w samochodzle z kompletem elementbw mocuji- 
cych oraz przewdd zasilajicy do policzenia z akumulatorem 
samochodu. 

Przewdd zasilajicy jest wyposazony w dwa bezpieczniki 
15 A umieszczone w plastykowych, przelotowych pudelecz- 
kach. Bezpieczniki si typu rurkowego 30x6,5 mm, wkladane 
w zatrzaskowi oprawkg. 


Uchwyt do montazu ma charakter uniwersalny i jest roz- 
wiizany bardzo wygodnie. Transceiver wsuwa sig wystgpami 
bocznymi (przykr^cane, latwo si$ odejmuji) w odpowiednio 
uksztaltowani szczeline, gdzie nastepuje zatrzadniicie dru- 
towej spr^zyny. Spr^zyna trzyma urzidzenie mocno i stabil- 
nie, mimo to wyjicie transceivers wymaga tylko lekkiego jej 
nacidnigcia i pociigniicia urzidzenia do siebie. 

Widok transceivers Alinco DR-1 12E jest przedstawiony w nrze 
12/1991 "Re” na str. IV okladkL 
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Podstawowe dane techniczne 


Zakres czqstotliwodci pracy: 
Impedancja anteny: 

Pobor prqdu z zrodfa zasilania: 
(w nawiasach — zmierzony) 


Wymiary: 

Masa: 

Nada|nik 

Moc wyjdciowa: 

Emisja: 

Dewiacja czqstotllwodci: 
Poziom emisji niepozqdanych: 
Praca: 


Odblornik 

Uktad: 

CzQStotliwoSd podrednia: 
Czulodd: 

Selektywnodd: 

Moc wyjdciowa: 


144,000+145,000 MHz 

son 

odbldr - ok. 0,5 A(0,47 A) 
nadawanie, moc 45 W - ok. 9,5 A 
(9.3 -9.5 A zaleznie od kanalu, 
tzn. sprawnodd ogdlna ok. 34%) 
nadawanie, moc 5 W - ok. 4 A 
(3,55 A, tzn. sprawnodd ogdlna 
ok. 10,2%) 
140x40x170 mm 
1.1 kg 

45 W lub 5 W 
16F3 (FM) 
±5 kHz maks. 
ponizej 60 dB 
simplex lub z przesuwem 
czgstotliwodci ±600 kHz, 
±1,6 MHz lub dowolny inny 
wg zaprogramowania 

super z podwdjng przemianq 
czqstotllwodcl 
10,7 MHz i 455 kHz 
12 dB SINAD < 0,16 /iV 
± 6 kHz/-6 dB, ± 12 kHz/-60 dB 
2 W/8 O dla h = 10% 


DR-112T, czyli amerykartska wersja DR-112, rbzni siq od 
wersjj europejskiej DR-112E posiadaniem programowanego 
kanalu wywolania okredlonego kanalu z mozliwodciq jego 
priorytetu rdwniez przy wybieraniu automatycznym kanaldw, 
nie ma za to tonu wywolawczego 1750 Hz. Cdpowiednio do 
tego inna jest funkcja ostatniego klawisza z prawej. Jest on tez 
wyposazony w system przywolywania dwutonowego DTMF 
z klawiaturq umieszczonq na obudowie mikrofonu. 

DR-1 12E jest urzqdzeniem 14-kanalowym, kanaly sq oznaczo- 
ne 1-4-9 i A-rE. Do zmiany kanaldw sluzy przelqcznik ob- 
rotowy obracajqcy slq dookola w lewo I w prawo (ma on 
jeszcze parq innych funkcjl) lub dwa przyciski na mikrofonie 
(UP — w gdrq i DOWN — w dbl). To ostatnie rozwiqzanie jest 
szczegolnie wygodne przy pracy mobile. Odstqp miqdzy- 
kanalowy mozna ustawiad na 5 - 10 - 12,5 - 15 - 20 - 25 
kHz (w kraju stosuje siq obecnie 25 kHz), co umozliwia 
pokrycie w zasadzie calego zakresu co 5 kHz. Czqstotliwodd 
nastawionego kanalu jest wydwietlana na wielofunkcyjnym 
wskainiku LCD duzymi, wyrainymi cyframi; ta sama czqbd 
wskaznika wydwietla rdwniez nastawione wielkobci przesuwu 
czqstotliwodci przy jego programowaniu. 

Poza tymi dwoma parametrami wskaznik wydwietla numer 
kanalu, wskazanie wlqczenia pamiqci (w formie np. M8), 
liniowe wskazanie S-metra (z opisem od SI do S9. wszystko co 
powyzej jest tu "OVER”) lub wzglqdnq moc przy nadawaniu. 
Przy mocy 5 W linijka siqga S5, przy 45 W wypelnia calq skalq. 
Jest to wskaznik, jaka moc nadajnika zostala wtqczona 
przyciskiem H/L na plycie czolowej, gdzie nie jest opisane, 
ktora pozycja czemu przynalezy. 

Oprdcz podanych tu funkcji gldwnych wskaznik wydwietla 
szereg informacji pomocniczych: stan zajqcia kanalu (BUSY), 
wlqczenie nadajnika (ON AIR), zamianq czqstotliwodci od- 
bloru i nadawania (REV) stosowanq do kontroli slyszalnodci 
korespondenta na jego czqstotliwodci nadawania przez prze- 
miennik, ustawienie przesuwu czqstotliwodci nadawania 
wzglqdem czqstotliwodci odbioru ( + , - I DUAL, czyli nad- 
awanie na kanale pamiqci D, a odbidr na czqstotliwodci 
ustawionej przez VFO), wskaznik zakodowania odbiornika, 
ktdry wlqcza siq wtedy tylko po odebraniu okredlonego tonu 
(ENC) oraz wskainik (DEC) dekodowania odbieranego tonu 
oraz wskaznik (PRI) uruchomienia funkcji priorytetu okred- 
lonej czqstotliwodci w pamiqci, stale kontrolowanej przez 
1 sekundq z kazdych 6 sekund odbioru. 

Po wylqczeniu pamiqci klawiszem VFO/M mozna na kazdym 
nastawionym kanale dowolnie przestrajad transceiver w ca- 


lym zakresie, ponowne nacisniqcie VFO/M przywraca stan 
poprzedni. Ale uwaga: po przejsciu z M na VFO ustawione 
poprzednio przesuwy pozostajq, aby mdc nadawad na czqs- 
totliwodci odbioru trzeba przesuw skasowad kolejno nacis- 
kajqc klawisz SHIFT. 

Piqb z 9 klawiszy sq dwufunkcyjne, funkcja jest zmieniana 
lewym klawiszem oznaczonym F MW. Przy programowaniu 
jedno nacidniqcie F MW wlqcza funkcjq do zapisania w pamiq- 
ci i przygotowuje pamiqd do wpisania (miga litera M), drugie 
nacidniqcie powoduje przejdcie w rezim zapisu "Memory 
Write" (MW) i wpisanie zaprogramowanych danych do pamiq- 
ci. Dwufunkcyjna jest ponadto gdrna funkcja klawisza VFO/M 
— CH.SP, czyli przelqczanie z generatora przelqczanego 
dowolnie na kazdym kanale na pracq z pamiqciq, gdzie 
kazdemu kanalowi jest przypisana okredlona czqstotliwodd 
zaprogramowana przez operatora. Funkcja CH.SP (Change 
Step) wlqczana lewym klawiszem F umozliwia wybdr przesu- 
wu po nacidniqciu jednofunkcyjnego klawisza SHIFT. 

Na kazdym kanale pamiqci mozna zapamiqtad czqstotliwodd, 
przesuw, kod tonowy w systemie STCSS z mozliwodciq 
wyboru 37 tondw (od 67,0 Hz do 250,3 Hz wg tablicy w instrukcji 
obslugi). Wprowadza siq oczywidcie tylko funkcje uwazane 
przez operatora za niezbqdne. 

Transceiver umozliwia tez stalq kontrolq okredlonej czqstot- 
liwodci, tzw. Priority Scan, i to w dwdch wersjach: z pierwszert- 
stwem pamiqci i pierwszertstwem VFO. Przy pierwszertstwie 
pamiqci transceiver wlqcza nasluch na numer pamiqci wlq- 
czony klawiszem PRI (1 sekunda z kazdych 6), a na pozostaly 
czas wlqcza wybranq czqstotliwodd VFO. Przy pierwszertstwie 
VFO kontroluje nastawionq czqstotliwodd VFO wtrakcie pracy 
na wybranej pamiqci. Na dluzszy czas taki rodzaj pracy jest 
dla operatora dodd mqczqcy. 

Funkcja przemiatania kanaldw (SCAN) umozliwia wybieranie 
programowane (od — do. a dcislej miqdzy czqstotliwodciami 
nastawionymi w pamiqciach A i B) oraz wybieranie w calym 
pasmie 2 m (Band Scan). W trakcie wybierania transceiver 
zatrzymuje siq sam na kanale zajqtym, a gdy sygnal 
zajmujqcy kanal zanika, po kilku sekundach przemiatanie 
biegnie dalej. 

Przelqcznik nadawanie - odbidr (PTT — Push-To-Talk) znaj- 
duje siq na obudowie mikrofonu. 

Dane wpisane do pamiqci nie zanikajq po wylqczeniu trans- 
celvera. Pamiqd jest podtrzymywana bateriq litowq o trwalo- 
dci przynajmniej 5 lat. W razie jakichkolwiek nieprawidlowodci 
jest moiliwe skasowanie wszystkich danych z pamiqci i pro- 
gramowanie wszystkich funkcji od nowa. 

Jako urzqdzenie przeznaczone zasadniczo do pracy z samo- 
chodu, DR-112E jest przewidziany do eksploatacji w ciemnym 
wnqtrzu. W tym celu, poza intensywnym poddwietlaniem 
wskaznika LCD, zastosowano wewnqtrzne irddlo dwiatla 
zielonego, ktdre poddwietla wylqcznik zasilania i wydostaje 
siq szczelinami otaczajqcymi klawisze. W praktyce to wystar- 
cza juz po krdtkim okresie przyzwyczajania siq. 

Wtasnosci uzytkowe 

Transceiver by! eksploatowany jako "mobile" w samochodzie 
126p-FL. Uchwyt mocuj^cy zostal przykr^cony do gdrnej 
sciany gl^bokiej kieszeni z prawej strony, gdzie doprowadzo- 
na jest zl^czka przewodu zasilania i koniec kabla antenowego 
z wtykiem koncentrycznym. Stosowana byla antena dachowa 
5/8 ?. typu Diamond M-285 z uchwytem magnetycznym. W do- 
mu transceiver pracowal na ogol z anteny o dookolnej 
charakterystyce "Ringo Ranger”, umieszczon^ na dachu 
4-pietrowego budynku, cz^dciowo tez z anteny M-285 ustawio- 
n^ na parapecie okna na trzecim pi^trze lub na balustradzie 
balkonu. Zasilanie z akumulatordw samochodu dziala az do 
spadku napi^cia do 6,5 V. W domu stosowany by! zasilacz 
impulsowy "Polon” MPS-100-1-1 o wydajnodci wprawdzie 
tylko 8 A ale nie przeszkadzalo to w normalnej pracy. 
Ogdlna ocena transceivers po pdlrocznej pracy jest bardzo 
pozytywna. Na pocz^tku sq klopoty, wynikajqce z przyzwycza- 
jania siq do systemu zmian funkcji klawiszy i operowania nimi, 
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zwfaszcza pierwsze operacje programowania. Dolqczona do 
sprzqtu oryginalna instrukcja w j^z. angielskim jest — jak to 
jest juz chyba tradycjq firmowq pisana przez ludzi doskonale 
znajqcych sprzqt, a najpewniej to przez jego konstruktordw. 
Dla czlowieka stykajqcego sig z tym po raz pierwszy tekst 
bywa lamigldwkq, rozwi^zywanq metodq prob i bl^dow. Ma to 
tQ zaletQ, ze lepiej poznaje si$ sprz^t i jego zwyczaje. 

Po przyzwyczajeniu sl§ I nabraniu odpowiednich odruchdw 
wszystko jest jasne i ewidentna staje siQ wygoda uzytkowania 
oraz elastycznosd w dostosowaniu do warunkdw i potrzeb 
— zwlaszcza przy pracy z domu, kiedy operator nie jest zaj$ty 
jeszcze prowadzeniem samochodu. Przy pracy mobile mikro- 
fon wiesza siQ w bliskim zasiggu rgki na tablicy rozdzielczej 
pojazdu (w zestawie sq samoprzylepne haczyki, dobrze 
trzymajq siq wszystkiego). Wfqczenie klawlszem BEEP syg- 
nallzacjl tonem kaidej zmiany nastaw bardzo ulatwia prac^. 
Transceiver jest bardzo dobrze odkldcony, pomimo duiej 
czufodci w samochodzie sfychab tylko to, co ma byb stychac. 
Nie reagowaf tez w domu na pracq z zasilacza impulsowego, 
co zresztq moze dobrze dwiadczyd i o samym zasilaczu. Moc 
wyjdciowa odbiornika jest wystarczajqco duza aby pokonac 
nawet hatas we wnqtrzu ’’malucha" i dolqczanie drugiego 
glodnika 8 Q (jack z tytu) jest zbyteczne. 

Modulacja bardzo czysta i wyrazna, zadnych zastrzezert na 
pasmie nie byto. Z dookolnq antenq nie byto na og6l problemu 
w dobrych warunkach propagacyjnych z wtqczaniem prze- 
miennika SR7V odlegtego o ponad 200 km stosujqc moc 45 W, 
a zdarzato siq i wtqczanie krodniertskiego SR8T. 
Regulowany ptynnie pcziom wyciszania szumdw (squelch) 
umozliwia dostosowanie warunkow odbioru do sytuacji na 


kanale i warunkow lokalnych. 

Rozwiqzanie i wykonanie mechaniczne — bardzo solidne. Nic 
tu siq nie rusza, nie grzechocze itp. 

Stusznie zastosowano funkcjq LOCK, czyli blokowanie wszys- 
tkich nastaw. Wygodne przy koniecznodci "trzymania siq” 
korespondenta. 

Co jest w tym sprzqcie niewygodne? Po pierwsze, brak funkcji 
CALL (w wersji europejskiej, bo w wersji "T M ona jest), ktdrym 
w kazdej chwili mozna wtqczyc najczqdciej uzywany kanal 
pomijajqc wszystkie inne — i rdwnie latwo z niego powrdcib. 
Po drugie, koniecznosc dwukrotnego naciskania klawisza 
REV przy sprawdzaniu styszalnodci korespondenta na jego 
czqstotliwosci nadawania przez przemiennik, czyli tzw. *’pod- 
stawie”. Operator przyzwyczajony do sprzqtu przenosnego 
(male "alinki*' majq tu przycisk niestabilny) poczqtkowo o tym 
zapomina i zdarza siq, ze nadaje potem nie tarn, gdzie 
powinien. 

I to wtadciwie wszystko, czyli niewiele. 

I jeszcze jeden kamyk do ogrodka autordw instrukcji obslugi, 
ktorzy pomieszali oznaczenia klawiszy. Ot6z przy ustawianiu 
kodowania tonowego CTCSS (Tone Squelch) zalecajq nacis- 
kanie klawisza TONE (= wyslanie sygnato 1750 Hz do 
otwarcia przemiennika) do przywolania funkcji ENC (Encode). 
Naciskad moina dlugo i bez skutku, bo tu trzeba naciskad 
klawisz o funkcji gtownej CTCSS, a wtdrnej BEEP. To samo 
dotyczy zresztq uruchomiania funkcji CTCSS, postqpujqc 
zgodnie z instrukcjq nie uruchomi siq jej nigdy. 

W sumie — sprzqt wart polecenia. Nie ma "superbajerow”, 
ktdre kosztujq, ale dajq operatorowi duze mozliwosci i duzq 
przyjemnodb przy pracy. Nie ma mechanicznych czy innych 
niedorobek, prawie bez wad. □ 




TechniSat Krystyna Proszyhska 

Zachodnioniemieckafirma TechniSat powstala wiosnq 1987 r. 
w Daun/Eifel (fot. 1) (blisko Koblencji), a juz dzid nalezy do 
wiodqcych producentdw sprzqtu do odbioru telewizji satelitar- 
nej. Jest wiqc dodb mlodq, lecz prqznq firmq. 

Duzym sukcesem firmy byto opracowanie zestawu do odbioru 
programdw z satelity Astra: antena paraboliczna 65 cm 
i odbiornik stereofoniczny, ponadto ukladu scalonego do 
odbiornika stereofonicznego ST 4000 S MAC, tego odbiornika 
oraz anteny pfaskiej SATENNE (fot. 2) (nazwa zastrzezona 
przez TechniSat). 



Fot. 1. Siedziba firmy TechniSat w Daun (Eifel) 


*e 



Fot. 2. Antena plaska Satenne (prod. TechniSat) 
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Jak to sig stalo? Ot6z grupa entuzjast6w i zarazem fachowcbw 
uwierzyla w fenomen Astry (jej siedziba znajduje sig w Betz- 
dorf/Luksemburg) i niezwlocznie opracowala zestaw do od- 
bioru jej programdw. Sukces Astry stal sig rbwniez sukcesem 
TechniSata. TechniSat utrzymuje 9cisle kontakty z Astrg 
(Radio Ropa — rozgloSnia radiowa bgdgca wlasnoScig Tech- 
niSata jest przekazywana przez Astrg). Wraz z rosngcym 
zainteresowaniem telewizjg satelitarng firma TechniSat roz- 
wingla system dystrybucji przez autoryzowang sied ponad 500 
handlowcdw w RFN. Powstaly tez filie TechniSata na terenie 
bylej NRD: TechniSat Thuringen w Dippach koto Eisenach, 
TechniSat Sachsen w Beucha koto Lipska oraz TechniSat 
Digital w Dreznie. W Polsce jedynym autoryzowanym dys- 


trybutorem produktbw TechniSata jest gliwicka firma HAPRO. 
Ta firma zorganizowata w ubieglym roku dla grupy dzien- 
nikarzy wycieczkg do TechniSata, w ktbrej przewidziano 
kilkugodzinny wypad do krdlestwa biaiych talerzy, czyli do 
centrum nadawczego Astry w Betzdorf. 

Od roku TechniSat eksportuje swoje produkty do wszystkich 
krajbw Europy. Eksport stanowi 15% sprzedazy. W 1990 r. 
obrdt osiggngl 200 min DM, w 1991 roku — min. 250 min DM. 
W ofercie firmy sg anteny 40-M80 cm paraboliczne, zestawy 
do odbioru jednej czgstotliwodci, do odbioru kilku czgstotliwo- 
9ci, konwertery (K35), konwertery specjalne 11 4- 12,5 GHz, 
tunery satelitarne, np. ST 2000 (40 kanatbw), ST 4000 S MAC 
(99 kanatdw), radio cyfrowe — 4500. □ 


NADESLANE do REDAKCJI PRZEGLAD WYDAWNICTW 


WORDPERFECT 5.1 — Elibleta Andrukiewicz. Wydawnlctwa Komunikacjl 
I Lgcznoici, Warszawa 1991. Wydanie I, str. 214. 

W ksigzce zaprezentowano edytor tekstowy WordPerfect wersja 5.1 firmy 
WordPerfect Corp. Kolejno zostaly omdwione funkcje zwigzane z przygoto- 
waniem prostego dokumentu. edycjg dokumentu, formatowaniem tekstu 
w kolumnach I tabelach, drukowaniem dokumentu. wlgczeniem grafiki do 
tekstu. korektg ortograficzng dokumentu, uzyciem makrorozkazow, wpro- 
wadzeniem Informacji z baz danych do dokumentu. ustawianlem paramet- 
r6w konfiguracyjnych programu. 

Ksigzka jest przeznaczona dfa uzytkownikdw komputerbw osobistych 
rodziny IBM PC reprezentujgcych rdzne zawody i specjalnoSci, wyko- 
rzystujgcych edytor tekstdw. 


PRAWIE WSZYSTKO O TELEWIZJI SATELITARNEJ — Tadeusz Kurek. 
Wydawnlctwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1991. Wydanie I, str. 70. 

W ksigzce przedstawiono techniczne zasady telewizyjnego przekazu 
satelitarnego oraz instalacji i odbioru TV SAT. Opisano takze programy 
odbierane w Europie. 

Ksigzka jest napisana latwym, przystgpnym jgzykiem. Bgdzie zrozumiafa 
dla kazdego Czytetnika zainteresowanego ta problematykg. 


PRAWIE WSZYSTKO O KAMERACH VIDEO —Tadeusz Kurek. Wydawnict- 
wa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1991, Wydanie I, sir. 104. 

W ksigzce omdwiono zasady dzlalania oraz podstawowe funkcje kamer 
wideo. Podano zestaw praktycznych rad dla ich uzytkownlkdw. Bogato 
ilustrowany material zawiera tei przykladowy scenariusz I scenopis. 
Ksigzka jest przeznaczona dla szerokiego krggu Czytelnikdw. zwlaszcza 
wideoamatordw. 


ANTENNENBUCH - Karl Rothammel - Y21BK. Franckh-Kosmos Ver- 
lag, Stuttgart 1991. Stron 744. 

Jest to juz 10. wydanie tej popularnej w catej Europie ksigzki o antenach. 
Dawniej traktowata ona tylko o antenach KF I UKF uzywanych przez 
krdtkofalowcdw, potem zakres informacji systematycznie sig rozszerzal. 
Obecne wydanie, rozszerzone I uzupelnione przez A. Krischke 
OE8AK/DJOTR (Karl Rothammel zmarl w 1987 r.) zawiera juz rozdziafy 
opisujgce stosunkowo nowe rozwigzania anten. jak anteny magnetyczne 
i aktywne anteny odbiorcze. ale nie jest to jeszcze to. czego nalezaloby sig 
spodziewad. Brak np. informacji o wspdlczesnych konstrukcjach wielopas- 
mowych, matogabarytowych anten pionowych na KF, ktdre sg obecnie 
jednym z najczgdciej uzywanych rodzajdw anten, zwlaszcza w warunkach 
miejskich. 

Ksiazka zostafa rozszerzona. nie przeprowadzono jednak jednoczesnej 
selekcji juz istniejgcego materialu. pozostawiajgc liczne rozwigzania anten 
o znaczeniu wylgcznie historycznym. Pozostalo tez wiele informacji, ktdre 
znajdowaty sig w ksigzce jeszcze w wydaniach z lat 60. i z ktdrych dawno 
nalezato zrezygnowad (np. lampowe uklady pomiarowe). 

Ogdlng zaletg ksigzki jest w wigkszodci konkretnodd opisu, praktyczne 
podejScie do problemu. uwypuklenie uzytkowej strony rozwigzania. Nieco 
inaczej potraktowano jednak nowo wprowadzone rozdzialy o antenach do 
zastosowart profesjonalnych (radiokomunikacja ruchoma, telefony komdr- 
kowe, anteny do zastosowah morskich i lotniczych, wojskowe), majg one 
charakter zbioru krdtkich informacji. Jest o antenach RTV, samochodowych, 
CB, satelitarnych. Podano tez zestawienie programdw komputerowych do 
obliczert antenowych, chod jednoczednie Autor nie mdgl sig powstrzymad 
od bardzo obszernego (14 stron) opisu stosowania wykresu Smitha. 
Pozytywnie nalezy ocenid uzupelnienie ksigzki rozdzialem opisujgcym 
wlasnoici materiatdw i osprzgtu, stosowanych do budowy anten. Duzg 
pomocg i wygodg dla kazdego jest kohcowy dodatek, zawierajgcy liczne 
tablice i wykresy przydatne nie tylko w sprawach zwigzanych z antenami, 
ale i przy codziennej pracy konstrukcyjnej. 

W sumie jest to pozycja cenna, na podstawie ktdrej mozna zrozumied 
anteny. Jest to zresztg jedyna obszerna, a stosunkowo tatwa do nabycia 
w Europie ksigzka o antenach i nie bez racji zachodzi potrzeba cigglego jej 
wznawiania. Gdyby jg radykalniej unowoczedniono. szczgicie licznej 
rzeszy krdtkofalowcdw, CB-istdw i hobbystdw radia bytoby juz kompletne. 

(Ik) □ 


OGLOSZENIA 


Wysylkowa sprzedaz podzespoldw elektroni- 
cznych. Koperta zwrotna + znaczek na ofertg 
bezplatng. UNIPOL skr. poczt. nr 25, 07-202 
Wyszkdw. RO/239/91 

Naprawa komputerdw, zasilaczy (wysylkowo). 
VIDEOCOM, Legnica. ul.Libana 12. tel. 288-74. 

RO/078/92 

WYKRYWACZE METALI, ul. Ryszarda 44. 
05-800 Pruszkdw RO/090/92 

Naprawa miernikdw elektrycznych. Os. Wich- 
rowe Wzgdrze 24F. 61-678 Poznah RO/095/92 


NOWA OFERTA DLA HOBBYSTOW 

zestawy "zrdb sam" 

z FIRMY ELCO ELECTRONICS 

76-270 USTKA . skr. 10 
tel/fax: 145-572 

fNFORMATOR BEZPLATNIE 


OBWODY DRUKOWANE 
SITODRUK, FOTOGRAFIA TECHNICZNA 

"UTECH” 

Gliwice-Bojkow, ul. Rolnikdw 139 
tel. 38-18-93 (wieczorem) ro/064/92 


NOWOSC! Nowy CA80 

na profesjonalnej plytce I w obudowie! 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 4500 
uzytkownikdw, mikrokomputer edukacyjny 
z 9-tomowg dokumentacjg. umozliwiajgcy bty- 
skawiczne poznanie mikroprocesorowej tech- 
nlki sterowart i kontroli — nawet 14-latkom. 
Dla CA80 istnieje juz kilkadziesigt aplikacji. 
Katalog — koperta ze znaczkiem plus zna- 
czek. 

# "MIK" Stanislaw Gardynik 
Ml|( ul. Olszowa 68 

ITI 1 11 05 090 Raszyn 

RO/153/91 


Sprzedam wykrywacze: metali. radaru. promie- 
niowania, echosondg. Informacje — koperta zwro- 
tna. Zygmunt Kaluzirtski, 44-335 Jastrzgbie 5 box 
8. tel. 610-09. RO/048/92 

Szerokg gamg nowoczesnych obuddw urzgdzert 
elektronicznych typ KM poleca: Zaklad Tworzyw 
Sztucznych "MASZCZYK". ul. Mickiewicza 10, 
05-071 Sulejdwek-Milosna. RO/045/92 

Uzytkownicy CA80 ! Przystawka + program po- 
zwalajgce odgrywac muzyczkl z Amigi ! Emulator 
magnetofonu ZX Spectrum. Koperta zwrotna 
+ znaczek. Piotr LeSniak, 32-400 MySlenice, 
09. 1000-lecia 25/38. RO/080/92 


Ustyszysz roznicg — je9li w swoich kolum- 
nach (np. Altus) wymienlsz zwrotnice na 2- (3-) 
drozne profesjonalne filtry z kompensacjg 
fazy, 12 dB/okt.. 8D, zabezpieczenle przepig- 
ciowe, druk. Ceny dla produkcji odpowiednlo: 
75 i 110 tys. zl za sztukg. 

ZAKLADY WYTWORCZE 
SPRZE-TU ELEKTRONICZNEGO 
ul. K.Wielkiego 2/48 05-200 Wolomin 

RO/060/92 
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VIDEO HEAD SERVICE. Profesjonalna wymiana kofcbwek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych VHS wykonywane na poczekanlu. Konieczny kontakt (wyl^cznie) 
tetefoniczny dla uzgcdnienia dnia i godziny przyjazdu, jak rowniez dla uzgcdnienia 
warunkbw wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem pocztowym. W lipcu I sierpniu 
zaklad jest nieczynny. Krakdw, ul. Gen. Prqdzyrtskiego 6, tel. 11-03-70. RO/217/91 

OTV RADZIECKIE przenoSne — slacjonarne: serwis, teiegazeta. INTERSERWIS. 
Warszawa, ul.Chmietna 10/12, tel. 27-47-72. RO/035/SO/1 19/92 


KURSY NAPRAWY MAGNETOWIDOW SYSTEMU VHS 

POLECA FIRMA:RTVC ELECTRONICS 
W PROGRAMIE: 

@ BUDOWA TYPOWEGO MAGNETOWIDU SYSTEMU 
VHS NA PODSTAWIE MODELI SPOTYKANYCH 
NA POLSKIM RYNKU tj. PANASONIC. JVC 
AIWA, AKAI, SONY. SANYO. SAMSUNG, 

ORION. NORDMENDE, ITT. SIEMENS itp. 

® SPOSOBY REGULACJI, KONSERWACJI 
I NAPRAW 

WSZELKIE DOKLADNIEJSZE INFORMACJE 
POD NUMEREM TELEFONU 15-52-35 w WARSZAWIE 

RO/057/92 


Kupimy zlacza krawedziowe LDB l-f-3. Placimy minimum rownowar- 
to£6 5 $ - sztuka. Zakupimy zlomowane urz^dzenia zawieraj^ce zlacza 
LDB np. systemu ODRA. Warszawa, tel. 29-81-53, poniedzialki godz. 
10-12, 19-21. RO/072/92 

( ^ 

Jak zapewmic idealniy odbior 

radiowy i telewizyjny 

Atrakcyjny poradnik dla wszystkich stuchajqcych radia i 
ogl^dajqcych telewizjq. Zawiera mi^dzy innymi sviele pra- 
ktycznych porad oraz wykaz stacji telewizyjnych pracuj^- 
cych w Polsce i na terenach przygranicznych, projekty anten 
dla kazdego kanahi telewizyjnego (rdwnicz dla zakrcsdw 
radiowych CCIR, OIRT, CB, krotkofalarskich), systemy te- 
lewizyjne stosowane na swiecie itp.itd. Cena 20.000.-zt 

Sprzedaz wysytkowq (za zaliczeniem pocztowym, ptatne do- 
piero przy odbiorze), prowadzi Wydawnictwo PW 
KARAT Co. Ltd. 33-100 TARNOW ul. Krakowska 2 
v / 


SAM WYKONASZ TANIO 
KA2DY OBWOD DRUKOWANY 
melody fotoctiemicznq zamawiaj^c zestaw: 
ZW 1 — zawiera ok. 12dcm ? laminatu z nanie- 
siona pozytywowq folig Swiatioczulq zabez- 
pleczon^ przed naSwIetleniem, wywolywacz, 
Srodek trawiqcy, oczka, Sciezki, foliQ mon- 
tazowq I instrukcje — cena ok. 190 tys. zi. 
ZW 2 — to ZW 1 + blona fotograliczna 
z odczynnikami do wykonywania diapozyty- 
w6w z projektow obw. druk. z czasopism. 
Sprzedaz hurtowq, detaliczn^ i WYSYLKOWA 
zestawow oraz ich skladnikbw prowadzi: 

"PIROVEX" ul. PPR 3/1 63-300 Pleszew 
tel/lax 422445 llx 465238. RO/011/SO/007/92 


MIKROPROCESOROWE CENTRALKI AlARMOWE 
CHMOS, PIECIO- I OSMKXMOWE. 
CENTRALKI AlARMOWE CMOS. TRZYUNIOWE. 

REPROGRAMOWALNE ZAMKI KODOWE. 
PRECYZYJNE ZASILACZE WSP6tPRACUJ/\CE 
Z AKUMULATORAMI ZELOWYMI. 


OFERUJE 
ZAKLAD 
ELEKTRONIKI 

INFORMACJE: 02 - 793 WARSZAWA 78 SKRYTKA 2 
TELEFON 40 - 69 - 79 ( GODZ. 8 • 15 ) 
GWARANCJA 12 MIESIECY • SERWIS 



RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszow, ul. Ossoliriskich 21 
tel/tax (0-17) 449-98 (8-1 5°°) 

© RTV-VIDEO — uklady scalone, 
trofopowielacze, gfowice video itp. 
© 2ESTAWY DO MONTA2U: 
miniodbiorniki, zestawy projekto- 
we, autoalarmy, wykrywacze met- 
al u itp. 

Katalog — koperta zwrotna 

RO/244/91 


Flrma”POLDISC” 

w nowej siedzibie oferuje najnowszej generacji 
SPRZ^T DYSKOTEKOWY 
produkcji wlasnej I zachodnie] 

W naszej ofercie znaleib mozna: 

0 zestawy oSwietleniowe 
c ) konsolety dyskotekowe 
O parkiety podSwietlane 
q konstrukcje sufitowe do.wystroju: dysko- 
tek, teatrow. lokaii gastronomicznych 
i sklepow itp. 

Gwarantujemy projektowanie instalacji 
i montaz oraz serwis. 
Szczegblowych informacji udzielamy 
pod nr telef. 209-32 

ul. Partyzantow 111/6, Bieisko-Biala 

RO/067/92 


HURTOWNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

Specjalna of erta: 

© Czujnikl Ultrasonic 40 kHz 
© Baterie 12 V 

Q Uklady MC145026, MC145028 
i@ Uklady TDA7021T, TDA7050T 
O Zbiorcze katalogi elementow 
O Video Service Manuals 
oraz 

© Pami^ci, Mikroprocesory 
© Uklady CD, LS, Liniowe 
© Stabilizatory, Mostki prostownicze 
© Diody, z.d., Tranzystory 
O Triaki, Tyrystory, Optotriaki 
© Kwarce, Kondensatory, LEDs 
© Podstawki, Listwy 
© Inne wg zambwieri 

Zapraszamy / 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chlopskich 3 

I tel. (58)22-02-89, fax 48 (58)25-06-79, 
tlx (0)54622mart. RO/233/91 


USLUGA SH 

15-879 Bialystok 

ul. Sw. Rocha 11/1 

PROOUKUJE 
solidne ANTENY RTV, 

szafki do wzmacniaczy, 
maszty, reflektometry. 

SYSTEMY DOMOFONOWE 
AUTOMATY OSWIETLENIOWE 

schodowe i zmierzchowe 

Informacje i sprzedaz: 

Dz. Handlu: ul. Koztowa 4 
tel. 51-76-56, tlx 853419 

Takze inny osprz^t do instalacji 
antenowych i domofonowych 

RO/025/92 


Program zrddlowy dekodera telegazety 
dekodujacy pakiety: 

X26, X27, X30 oraz wspolpracuj^cy z IBM 
PC (analiza i wydruk stron TG). 

KOSZALIN tel- 267-37 wew. 47 RO/059/92 


MIKROPROCESOROWY UKLAD ODBIO- 
RU/NADAWANIA CW. RTTY SPRZEDAM. 
INFORMACJE — KOPERTA ZWROTNA 
DOMANSKI, WARSZAWA 02-795 

KAZURY 2 "B” m 28 RO/085/92 


Specjalistyczny serwis wymiany kohcbwek 
wizyjnych na dyskach glowic magnetowi- 
dowych VHS — poleca swoje uslugi na 
poczekanlu. Gwarantowana jakoSd, konku- 
rencyjne ceny. Konieczny uprzedni kontakt 
telefoniczny. 

ZABRZE. tel. grzeczn. 75-43-33, 75-42-03 od 
poniedzialku do pi^tku w godz. 8oo-12oo. 

VIDEO-HEAD-SER VICE 

41-811 ZABRZE - MAKOSZOWY, V/isniowa 8. 

RO/037/92 
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R I M EX b.h.z 


00-756 Warszawa 
ul.Marszalkowska 28/139 


oferuje w duiym wyborze 

®kompletne glowice magnetowidowe 


AKAI 

FISHER 

FUNAI 

GOLDSTAR 


— HITACHI 

— JVC 

— NEC 

— ORION 


tel./fax 628-95-21 
tlx 825555 ATT:RIMEX 


— PANASONIC 

— SANYO 

— SHARP 

— TOSHIBA 


® gtowice magnetofonowe — ALPS, MX i inne 
rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 
® filtry ceramiczne — SFE 5,5 i 6,5 MHz 

® testery do sprawdzania jakoSci glowic magnetowidowych Ro/253/91 


Hurtownla Elemenldw Elektronicznych 
krajowych i zagranlcznych 

micros s.c. 

30-126 Krakow ul. ZapolskieJ 38 
Tel. 369455, 369566, 

669122 (sklep) 

Fax 369399, lax 663540. tlx 322369 

Prowadzimy wysytkg za zaliczeniem 
poczlowym od wartoSci 500 000,- wy- 
sytamy cenmk-2000 poz. z maganzynu. 
Obok wybrane pozycje w cenach zao- 
patrzeniowych — uwaga — tylko zam6- 
wienia hurtowe. Ostalnla cyfra ceny 
oznacza minimalng iloSC wysylang 
w tej cenie. 1 = 100, 2 = 200, 3 = 300, 
5 = 500 sztuk. 


NA2WA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

NAZWA 

CENA 

7400 

405 

74123 

1503 

LS240 

3301 

4051 

1903 

2708 

4001 

8224 

2802 

LM339 

2202 

7402 

305 

74132 

1503 

LS243 

3901 

4066 

2002 

2764 

16001 

8226 

2602 

LM393 

3002 

7403 

305 

74148 

2502 

LS244 

3501 

4069 

1603 



8237 

19001 

MAA... 


7404 

355 

74154 

1503 

LS253 

2602 

4072 

1603 

4116 

4001 

8238 

5001 

501/2 

805 

7409 

405 

74164 

1503 

LS273 

3501 

4093 

1703 

4164 

5501 

8254 

25001 

503 

1503 

7410 

505 

74174 

1503 

LS373 

3501 

UL.ULY... 


41256 

11001 

8255 

10001 

723 

1503 

7420 

505 

74174 

1503 

LS374 

3501 

7505 

2802 

6264 

20001 

8259 

15001 

MC... 


7440 

405 

74192 

2502 

MCY7... 

CMOS 

7512 

2802 

62256 

42001 

8282 

18001 

1024 

7001 

7442 

1003 

74... 


4002 

1503 

7515 

2802 

82S... 


8286 

18001 

1025 

10001 

7453 

505 

LS00 

705 

4011 

1903 

7523 

1503 

23 

9001 

8755 

35001 

1403 

200011 

7473 

505 

LS02 

605 

4012 

1903 

7741 

905 

123 

9001 



7812 

3502 

7474 

505 

LS08 

505 

4015 

2502 

7855 

1203 

126 

10001 

AD574 

TEL 

7905 

3702 

7486 

605 

LS14 

1803 

4019 

1903 

1102 

1003 

131 

20001 

LF397 

12001 

TDA... 


7490 

1303 

LS74 

1003 

4025 

1403 

1111 

905 



LF356 

4901 

1060 

4501 

7493 

605 

LS138 

2002 

4028 

2302 

1202 

2002 

8035 

15001 

LM305 

9001 

1170 

8601 

74107 

605 

LSI 93 

3001 

4049 

1803 

1211 

2502 

8080 

11001 

LM311 

5001 

2005 

13001 


Wszystkle ukfady fabrycznle nowe. Ceny na mniejsze llo6cl w numerze marcowym na str. 12. W sierpnlowym nowe ceny 


1 

Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw 

glowic telewizyjnych wszelkich typ6w oraz 
modulatorow magnetowidowych, 
r6wniez za zaliczeniem pocztowym. 

Gwarancja 

ANDRZEJ KULIBABA 

01-911 Warszawa, Andersena 2, 
tel. 35-57-80 

RO/ 194/91 


PRZYRZADY 
DO REAKTVWACJI 
KINESKOPOW TV 
wykonuj© 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 
Szczegblowe informacje po 
nadeslaniu koperty zwrotnej. 

RO/238/91 


SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE 
Zestaw (laminat, wytrawiacz, instrukcja) 
Cena okolo 12 000 zt. 

Platne za zaliczeniem pocztowym. 
OferujQ rOwnie* pisaki do obwodOw 
drukowanych, laminat, wytrawiacz. 

A.Kawczyriski 

skr. poczt. 344 
90-950 L6di 1 

ZA WSZE AKTUALNE! 


MS ELEKTRONIK 


DYSTRYBUTOR CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 
81-327 GDYNIA, UL. WOLNOSCI 18, TEL/FAX (058) 21-07-24 

PROPONUJE SZEROKI ASORTYMENT ZACHODNICH ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH: 


1. DIODY 

2. TRANZYSTORY 

3. UKLADY SCALONE ANALOGOWE I CYFROWE 

4. PROCESORY, EPROMY, EEPROMY, RAMY 


5. STABILIZATORY, REGULATORY 

6. BOGATA OPTOELEKTRONIKE; 

7. PODSTAWKI, ZLACZA, OBUDOWY 

8. REZYSTORY, KONDENSATORY, 
POTENCJOMETRY, PRZEKAZNIKI 


PELNA OFERTA ZAWIERA OK. 20 000 ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH. 

DLA ZAINTERESOWANYCH KLIENTOW WYSYLAMY KATALOG-PILOT. 

DZIALAJAC Z FIRMA MS ELEKTRONIK POSIADAC1E PANSTWO STALEGO I NIEZAWODNEGO DOSTAWC^. 

INFORMACJ! UDZIELAMY: MS ELEKTRONIK, UL. WOLNOSCI 18, 81-327 GDYNIA TEL/FAX (058) 21-07-24 

RO/OIO/SO/9/92 
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Oferujemy zestawy gtoSnikowe EXPERIENCE, V 
gtoSniki, zwrotnlce I inne elementy do montazu 
zestawow gto^nikowych firmy WBOT QCRMANY 

VISATWi 



Wysylamy za pobranlem pocztowym: 

— Katalog glo£nik6w i cz§£ci Art. nr 0001 
22 500 z\ 

— Katalog konstrukcji zestawbw gto£niko- 
wych Art. nr 0101 74 000 z\ 

Zapraszamy do wspolpracy dystrybutorow. 

34-400 Nowy Targ 
ul. Grel 61 

Ci RE LT N Tel - <°- 187 > 663 - 51 

Fax (0-187) 621-02 

RO/211/91 


ZNOWU 
P I E R W S I 
w P O L S C E III 

32 strony! 32 strony! 32 strony pami^ci ! 

TRZY TRYBY DOST^PU: 
SEKWENCYJNYOSWOBODNY# PODSTRONY 
w dekoderze telegazety 

O F E R U J E 

w sprzedazy hurtowej i detalicznej 

PRZEDSI^BIORSTWO 
INFORM ATYCZNO-ELEKTRONICZNE 

N E L” 

80-719 Gdansk, ul. Litewska 3/4 
TEL.: 31-15-81 i 31-97-32 
FAX: 31-15-81 TLX: 51-20-82 

DEKODER POSIADA POLSKI ALFABET 
i WSZYSTKIE FUNKCJE TYPOWE 
DLA TELEGAZETY OFERTA OBEJMUJE 
PON AD 100 TYPOW OTVC. 

Ceny bez zmian! Roczna gwarancja! 
PomySI! 32 strony pami^ci 
za te same pienigdze co 4 !!! 

RO/003/SO/709/91 



SV3 IE R A Spolka 2 o.o. 

02-363 Warszawa 
Al. Jerozolimskie 202 

Tel . 23 82 96 lub 23 76 60 
Telex: 81 47 14, Fax: 23 87 40 

ko wylgczny dystrybutor 

o b u d o w Y 

do sprzQtu 
ELEKTRONICZNEGO 
I ELEKTROTECHNICZNEGO 

RO/019/92 



MERR 

m\mm 

o f e r u j e j a 





INTRON 


PRff03(B0RSIWO ZACWtCZNC 

INTRON ElEKTRONIK 

ul. P or of 10 ha 21 
52-233 WROCLAW 
Tel. 67-04-14 Tlx. 0712558 PL 


Y 

j 


PRZETWORNICA DC/OC PS1-A 
DO BEZPOSREDNIEGO MONTAZU NA PtYTCE. 
00 zastoscwaN w obwooach ZASILANIA 
^ UKLADOW CYFROWYCH I ANALOGOWYCH 


• NAPI^CIA WEJSCIOWE: 

5V, 12V, 15V, 24V 

• NAPIIJC1A WYJSCI0WE: 
POJEDYNCZE I P0DW(iJNE 
±5V, ±12V, ± 15V, ±24V 


• GALWANLCZNA SEPARACJA 
WEJSC I WYJSC 

• STABILIZACJA WYJSCIA: 

REGUIATOR LINI0WY 

9 WSPOLPRACA WYJSC: 

SZEREGOWA LUB R0WNOLEGLA 

• WYMIARY: 27x22x10, 5mm 

l 9 OPCJE NA ZYCZENIE J 

v 'D 


LSB ELECTRONIC 

Biuro: Wroclaw, ul. Sudecka 166 

czynne pn-pt 8-16. soboty 8-14 
tel. /fax (0-71) 677-111 
Sklepy: Wroclaw, ul. Jqczmienna 18 

czynne pn-pt 10-18, soboty 10-16 
tel. (0-71) 321-73 
tel. (012) 217-879 

Krakbw, ul. Berka Joselewlcza 21 
czynne pn-pt 10-18, soboty 10-14 
Oferujemy najwiqkszy w kraju wybbr czqScI elektronicznych 
produkcji zachodniej (ponad 50 000 elementbw), w tym: 

— uklady scalone liniowe, cyfrowe. elementy dyskretne itp., 

— czqici do Importowanego sprz$tu audio-video, 

— akcesoria elektroniczne, narzqdzia, mlerniki, spray’e itp. 
Realizujemy zamdwienia wysylkowo. 

Gwarantujemy najwyzszq jako§<i wszystkich elementbw. 

Dla producentbw, serwisbw i sklepdw ceny hurtowe. 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
Adres do korespondencji: LSB Electronic, 53*638 Wroclaw 57, skr. 90 
Oferta specjalna dla hobbystdw: artykuly z katalogu firmy Conrad 
Electronic RQ/047/82 
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IMPACT 3.c. 

Producent systemdw automatyki przemystowej 
OFERUJE : 

0 sterowniki mikroprocesorowe 
© regulatory mikroprocesorowe 
© mierniki tablicowe 
© konsole operatorskie 
© przetworniki obiektowe 

PROWADZI DZIALALNOSC USHJGOW f\ W ZAKRESIE : 

© analizy i projektowania obiektow 
© instalacji systemdw na obiekcie 
© oprogramowanla 

© rozruchu technicznego i technologicznego 
© szkolenia obslugi 

• serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego 
PONADTO FIRMA OFERUJE : 

© opracowania na zamdwienie 
© uslugi programistyczne 

© indywidualne i zbiorowe systemy ochrony obiektdw 

NASZA DEWIZA TO : 

0 niskie ceny 
© wysoka jakosd 
© krdtkie terminy realizacji 

Nasz adres: Przedsi^biorstwo Produkcyjno-Handlowe 

IMPACT s.c. 

02-555 Warszawa 
Al. Niopodleglosci 177 

tel. 25-79-14 fax 25-20-27 

RO/201 /SO/522/9 1 


ELMIER 


PRODUCENT 
ELEKTRONICZNEGO 
SPRZEjTU POMIAROWEGO 


P O L E C A: 

© GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urz^dzenia klasy serwisowej I laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanalow TV antenowej i kablowej 

— bezpoSredni odczyt generowanej cz^stotliwosci 

— mozliwo testowania odbiornikdw satelitarnych 

— testy telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testow 

© MIERNIKI CZE;STOTLIWO$CI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiary czasu, okresu i cz$stotliwo£ci 
© MIERNIK RLCQ 

— pomiary opornoSci, pojemnosci, indukcyjno§ci 
i dobroci cewek 

— bezpoSredni odczyt na LED-owym wskazniku 


WYSOKA JAKOSC — PRZYST^PNE CENY 


ELMIER s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

RO/041/92 


Zaklad Elektroniczny 

Parczew 26 63-405 Sieroszewice 
woj. kallskie tel. kier. 0641-188-90 wew. 138 
poleca OBWODY DRUKOWANE 

© jedno, dwustronne - metalizowane 
© maska lutownicza. opis, owiert 
© niskie ceny, krbtkie terminy 

Zapraszamy ! RO/027/92 


KURSY NAPRAWY TELEWIZOROW ZACHODNICH I POLSKICH 
POLECA FIRMA: RTVC ELECTRONICS 

W PROGRAMIE: 

© KURS DLA POCZATKUJACYCH — TELEWIZJA 
CZARNO-BIAIA I KOLOROWA 
• KURS DLA ZAAWANSOWANYCH — TELEWIZJA 
ZACHODNIA i POLSKA, PRZESTRAJANIE 
PAL SECAM. OIRT CCIR, TELEWIZJA 
CYFROWA, SATELITARNA. MAGNETOWIDY 
DLA ZAMIEJSCOWYCH KURSY NIEDZIELNE 
DOKtADNE INFORMACJE: WARSZAWA tel. 15-52-35 

R 0/058/82 


O B U D O W Y 

METALOWE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 
UNIWERSALNE 

60 wielkoSci w cenie od 56 do 100 tys. zl 
Wymiary (mm): 
dlugoSd: 130; 190; 

szerokoSb 100; 140; 180; 220; 260; 300; 
wysokobb: 40; 45; 50; 60; 70; 80. 

SPECJALNE 

Q< centralka alarmowa: 80x290x260 180 tys. zl 
Q obudowa syreny alarmowei: 100x200x300 120 tys. zl 
G obudowa napgdu 5,5: 300x150x45 80 tys. zl 

ZAMCWIENIA INDYWIDUALNE 
Krbtkie terminy. Preference dla wigkszych zambwieri. 

OBR0BKA plyt CZOLOWYCH 
Ceny z podatkiem obrotowym 

Producent: RAUCH 

ul. Planctowa 20, 04-830 Warszawa-Radobb 
tel. 12-78-26 

Prowadzimy takze sprzedaz wysylkows 

(20% - minimum 20 tys. zl) RO/109/91 


Oscyloskopy 1 

ANALOGOWE 1 Z PAMH-CIA CYFROWA 
PAS MO : 20 - 200 MHz ( 

SAMPLING : 20 - 100 Mb/sek. 

INTERLAB, 01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL -FAX 

kikusui 

3WARANCJA: 3 LATA 

: 33 54 54 

3 

/ 
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UNITED 

MICROELECTRONICS 

CORPORATION 



ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

• UKLADY PAMIECI 
SRAM, od 4K do 1 Mb 
MaskROM. od 64K do 8 Mb 

• UKLADY KOMPUTEROWE 

Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450... 
Komplety chipsow do AT, 386, 486 
Uklady Arcnet/Fax/Modem 

• UKLADY KOMUNIKACYJNE i KOMERCYJNE 
Uklady telefoniczne zwykle I inteligentne 
Uklady zdalnego sterowania (TV itp.) 

Uklady do systemdw alarmowych 
Qeneratory melodii UM66..., UM348... 

Uklady do zastosowan specjalnych 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL 

meditronih 

Spolka z o.o. 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02)6352195, tlx 816075 

RO/208/SO/574/91 



m 


HEWLETT 

PACKARD 


COMPONENTS 
RENOMOWANY 
PRODUCENT 
CZ^SCI 

PROPONUJE: ELEKTRONICZNYCH 

©TRANSOPTORY ©WSKAZNIKI SWIETLNE 
©WYSWIETLACZE led ©produkty kodOw 
KRESKOWYCH • KONTROLERY I CZUJNIKI 
RUCHU • TECHNIKA SWIATLOWODOWA 


• ELEMENTY W.CZ. I MIKROFALOWE 

• PODZESPOIY DO MONTAZU POWIERZCHNIO- 


WEGO (SMD) 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 



(Ms@? : 'iiTiQLio 

Spolka z o.o. 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 


tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02) 6352195, tlx 816075 


RO/207/SO/574/91B 


SKLEP AUDIO-VIDEO I.M.T. 

MAGNETOWIDY © TELEWIZORY 
ODTWARZACZE © KAMERY 
KOMPUTERY KASETY AUDIO-VIDEO 


KORZYSTNE CENY 


Warszawa Brodno, ul. Lojewska 12A 
Tel. 35-14-60, fax 33-60-14 

RO/074/92 


T 


M E 


Katowice 40-168 Klonowa 41 A 
Tel/Fax 0-32-584-657 w godz. 9-17 


ZACH^CA DO WSPOtPRACY: 


© serwisy elektroniczne 

©hobby sklepy 

©poszukujemy dysirybulordw 

z terenu wojewbdztwa katowickiego oraz bielskiego. 

Oferujemy ponad 20 tya. elementbw clcktronicznych 

Realizujemy zambwienia Indywidualne 

Sprzedaz wysylkowa 

Oferty na dyskietkach dla firm bezplatne 

Z APR ASZAM Y DO SKLEPOW 
Katowice, ul. Klonowa 41A Tel. 584-657 
Katowice, ul. Plebiscytowa 19 Tel. 518-071 wew. 36 
Bielsko-Biala, ul. Blokowa 13 Tel. 438-78. RO/079/92 


=lA)cl UJsd 

■c 


D 



*sKtnd ” — 

mntcrlnkow 


-clcHtronlcznycl 


w Krakowie, ul. Jozefiriska 25 

(50 m od pi. Boh. Getta) 
oferuje duzy asortyment tanich czg§ci RTV jak: 


9 lampy kineskopowe, 

© transformatory, 

© tranzystory i uklady scalone, 
© diody, 

© rezystory i kondensatory, 


a p o n a d t o 
© taSmy magnetofonowe, 

© kolumny gloSnikowe, 

© przyrzgdy pomiarowe, 

© zarbwki, 

© swietlbwki, 

© ogniwa i baterie. 

SPRZEDAZ HURTOWA i DETALICZNA 

’’Wawel - Elektronik” 


to dawny sklep "Majsterek” 

tel. (012) 56-04-59 

RO/076/92 
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SEMICS 


W. Wisniewska 70-405 Szczecin 1 skr. poczt. 27 
o r a z 

Import, Zakup i Sprzedaz Artykulow Przemystowych Stefania Subotkiewicz 
70-876 Szczecin ul. Lutykow 9 

Dziaf Handlowy ul. Mieszka I 82/83 71-011 Szczecin 37 skr. poczt. 18 
tel. 82-57-37; fax 825775, tlx 425793 

Polecaj^ 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE D L A KAZDEGO!!! 


UKLADY ANALOGOWE 
STABILIZATORY 
UKLADY CYFROWE 
PRZETWORNIKI 
REZONATORY 


N O 
VT 


DIODY, TRANZYSTORY, TYRYSTORY 

• KONDENSATORY CERAMICZNE 

• REZYSTORY 1/4 W i 1/8 W 

• ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE 

• DIODY LED firmy KINGBRIGHT: 

Dyfuzyjne super jasne 
Dyfuzyjne hiper jasne 
Jumbo o 10 mm 

Nowosc w naszej firmie! 

WA RODZINA GENERATOROW ’’MELODII” 
66 Lxx; VT 66Sxx; VT 66 A Lxx; VT 66 A Lxx 


VT6S uktad generujqcy dzwi^k: Uz = 1,2 — 8,6 V, Iwy = 
min 2mA z wyj&ciem na glosnik piezoelektryczny 
(buzzer) o o = 27 mm. Wysoka niezawodnosd. 
Zastosowanie: gongi, telefony, zabawki muzyczne. 


VT - 66 A Uktad generuj^cy dzwi$k o wyzszym poziomie 
gloSnoSci. 

Uz = 1,5 Uz = 1,5 - 3,6V, Iwy = min 12mA, z wyjSciem 
na gloSnik 

8fl, 57 mm, Q,3W bez elementdw zewnqtrznych. 




p— 

1 

VOD^ 

J i 

t — . 

V16BA 

SZt 


L - uruchamia sie jednymprzycisnieciem 
wtqcznika 


S-generuje dopoki wlqrnik jest przyciskany 


Vdd 

® 0/P 


Vss 

© 


CENA bez podatku obrotowego przy 1 USD — 13 800 zl 

1-9 sztuk 10 - 99 sztuk 100 - 999 sztuk > 1000 sztuk 

VT 66 5 500 4 700 4 200 4 050 

VT 66 A 6 600 5 700 5 100 4 900 


Posiadamy tez: 
oraz: 

WIECE. 


UM 3481; UM 3482; UM 34811 
SAB 0600 

SZCZEGOL0W 


W BEZPLATNYM KATALOGU 


Sprzedaz Wysylkowa 

Sklep Firmowy 

Keramex 

Semics-Video Plus 

Hariot-Semics 

W. Wisniewska 

Szczecin 

Poznan 

Bydgoszcz 

Torurt 

70-405 Szczecin 1 
skr. poczt. 27 

ul. Monte Cassino 37 
tel. 80955 

ul. Glogowska 93 
tel. 663914 

ul. Grudzi$dzka 10 

ul. Olbrachta 2 


RO/018/91 
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Jedyna w Polsce 
tak kompleksowa oferta !!! 

• Telewizja satelitarna i kablowa 
- elementy systembw, 

• Kable telekomunikacyjne 

• Mierniki poziomu sygnahj 















7 >/= 


VECTOR 


/ 




U-PS1 




'4 


' ,*■ 




NOWOSC !!! 
Kompaktowa stacja czotowa 
arcon TITAN 800 







PHU "VECTOR” , 81-374 Gdynia, ul . Sedzickiego 13 

te 1 . /0-58/ 20-27-05, fax /0-58/ 20-75-50 


Nowa Huta 
Gold Dragon 
Os. Kalinowe 12 
tel . 48-65-32 


Krak6w 
PUH SATUS 
Fabryczna 5 
tel . 11-60-66 


Warszawa 
A-V Serwis 
Lewartowskiego IT 
tel. 31-22-51 w. 80 


Biskupiec 
A-V-Serwis AVIS 
til . Pionierdw 2 
tel . 33-72 


►c 


Pleszew 

ZUH Elektroniki 
Sienkiewicza 22/24 
tel . 422-645 


t lawa 

MSJ Elektron. 
u 1.1 -go Maja 4 
tel . 22-57 


Barczewo 
Macrosat 
Olsztyriska 14 
tel . 14-453 


Kramnik Lub. 

Video Elektronik 
Ks. Ziel inski ego 7 
tel . 58-520 


Suwalki 
MART 1 X 

Ko£ciuszki 130 



PRECYZYJNE PRZYRZ4DY ELEKTRONICZNE 
DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH 



Automatyczny reflektometr do swiatlowodow (Schlumberger). W ci^gu dwoch minut mierzy charakterystykQ 
linii swiattowodowej w zakresie dlugosci fal 8504-1550 nm i wyswietla jej parametry na ekranie. Zasieg 
pomiaru do 130 km. Na dysku elastycznym mozna zapisac do 50 kompletnych krzywych 


Modutowy detektor gazow firmy Sensidyne typu Combustion Alert. W zaleznosci od jednego z trzech rodzajow 
czujnika przetwarza niskie cisnienie gazow palnych, wodoru lub gazow toksycznych na sygnat 4-^20 mA. 

Mierzy i alarmuje 















